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CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Matematické vzdelavanie v odbornom skolstve popri funkcii v§eobecného vzdelania plni
aj v jednotlivych odboroch pripravna funkciu pre odbornt zlozku vzdelavania i uplatnenie v
praxi a je preto vyznamnou sucastou vSeobecnej vzdelanosti. Vedie ziakov k pochopeniu
kvantitativnych vztahov v prirode i spolo¢nosti, vybavuje poznatkami uzitonymi v
kazdodennom zivote aj pre chapanie technickych alebo ekonomickych suvislosti a pre
odborné vzdelavanie. Matematické vzdelavanie sa vydatne podiel'a na rozvoji samostatného a
logického myslenia a poskytuje tak ziakom uceleny systém poznatkov, ktoré im umoznuju
stadium daného odboru i uplatnenie v praxi a slizi ako zédklad pre ich dalSie vzdelavanie.
Matematika uci ziakov schopnosti aplikovat’ ziskané vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni uloh z
praxe, potrebe overovat spravnost ziskaného vysledku, pouzivat pri spracovani uloh
dostupné komunikacné technoldgie. Okrem vSeobecného zékladu cielom vyucovania
matematiky v strednych odbornych Skolach je poskytnut’ Ziakom vedomosti a zrucnosti
potrebné na Uspesné zvladnutie odbornych predmetov prislusného Studijného odboru a pre
vykon ich budiceho povolania. Na to je potrebné, aby Ziaci ziskali pozitivny vztah k
matematike a primerané vedomosti z oblasti algebry, planimetrie, stereometrie, vratane
pouzitia analytickej metddy, zo zdkladov matematickej analyzy, z kombinatoriky a zo
zékladov teorie pravdepodobnosti a Statistiky.

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,,Matematika a praca s informaciami. Na
vytvorenie predmetu sme integrovali 5 obsahovych $tandardov: ,,Cisla, premenné a poétové
vykony s c¢islami, ,,Logika dovodenie a dokazy“, ,,Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy *,
,Kombinatorika, pravdepodobnost, $tatistika®. Na tito vzdelavaciu oblast SkVP vy¢lenil 2
hodiny tyzdenne v prvom ro¢niku, 1 hodinu tyzdenne v druhom ro¢niku, 1 hodinu tyzdenne v
tretom ro¢niku a 1 hodinu tyzdenne v Stvrtom ro¢niku $tadia.



CIELE VYUCOVACIEHO PREDMETU

Vseobecnym cielom matematického vzdelavania je vychova premyslavého cloveka,
ktory bude vediet’ matematiku pouzivat’ v réznych zivotnych situacidch (v odbornej zlozke
vzdelavania, v osobnom zivote, budiicom zamestnani, d’alSom vzdelavani, vo vol'nom case, a
pod.). Vo vyuCovacom predmete matematika ziaci ziskaju zrucnosti s efektivnym
numerickym poéitanim, pouzivanim a premenou jednotiek (dizky, hmotnosti, ¢asu, objemu,
povrchu, rychlosti, meny a pod.), s vyhodnotenim informacii kvantitativneho charakteru
ziskanych z roznych zdrojov (grafov, tabulick, diagramov). Dalej si osvoja zasady spravneho
pouzivania matematickej symboliky a zndzorniovania vztahov a teda pouzivat’ matematiku aj
VO svojom zivote. Ziskaji skusenosti s ¢itanim s porozumenim suvislych textov obsahujacich
Cisla, zavislosti, vztahy a nesuvislych textov obsahujucich tabulky, grafy a diagramy a
pouzivanim roznych spdsobov reprezentacie matematického obsahu. Osvoja si a rozvina
schopnost’ orientacie v priestore, priestorova predstavivost’ a pracu s navodmi a ich tvorbou a
samostatnej analyzy textov uloh, ich rieSenia, hodnotenia a zdévodnenia vysledkov a r6znych
spdsobov riesenia. Ziaci ziskaju primerané vedomosti z aritmetiky, algebry, matematickej
logiky, geometrie (planimetrie a stereometrie), zo zakladov matematickej analyzy (funkcie), z
kombinatoriky a zo zékladov tedrie pravdepodobnosti a $tatistiky. Ziaci sa naudia prevadzat
grafické rieSenia, numerické rieSenia aj pomocou kalkulatorov, spracovat’ Statisticky stubor z
roznych zdrojov pomocou grafov, tabuliek, PC a spravne sa matematicky vyjadrovat’.



VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Vo vyucovacom predmete matematika vytvarame podmienky pre rozvijanie vysSich
kognitivnych schopnosti Zziakov prostrednictvom rozvoja ich kompetencii, uplatiiujeme
vychovné a vzdeldvacie stratégie, ktoré podporuju prechod od faktografického ucenia k
rozvoju klI'a¢ovych kompetencii v procese kognitivizacie, personalizacie, socializacie.

Proces kognitivizacie

e rozpoznavat problémy a vyhodnotit’ situaciu v procese vzdelavania vyuzivanim
vSetkych metod a prostriedkov, ktoré maji v danom okamihu k dispozicii, hl'adat’
logické a optiméalne rieSenie, uplatiiovat’ divergentny spdsob myslenia,

e umoznit’ rozvoj pozndvania ziaka ulohami na rozvoj vSetkych pozndvacich funkcii
(Bloomova taxondémia) , rozvoj psychomotoriky,

e vyjadrit' alebo formulovat' (jednoznacne) problém, ktory sa objavi pri vzdeldvani
odborného predmetu,

e poskytnut ulohy na ziskavanie a spractivanie informacii s podporou IKT

Proces personalizacie

e moznost sebarealizacie Ziaka — moznost’ vol'by, uloh tempa, postupu...

e moznost navrhovat’ otdzky

e moznost zazit tispech

e moznost vyjadrovat nespokojnost- argumentovat’, konstruktivne kritizovat, vyjadrit’
negativne emocie

e rozvoj sebahodnotenia ¢innosti ziaka

e rozvoj osobného zdujmu- ucenie sa projektom

e rozvoj prezentacnych schopnosti Ziaka

Proces socializacie

e rozvoj kooperacie a prosocidlneho spravania sa ziaka — poskytnut’ spatni vizbu
e uznat a ocenit’ pracu ziaka

e poskytnut’ moznost’ ucit’ sa vo dvojici alebo v skupine

e poskytnut moznost’ spolupracovat’

Kriacové kompetencie
Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kl'i¢ovych kompetencii:

kompetencia uplatiiovat’ zaklad matematického myslenia a zakladné schopnosti
poznavat’ v oblasti vedy a techniky

* pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych
situaciach,



» pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce,
modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky),

» pouziva zéklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podlozené
usudky, pri¢om vie pouzit’ ziskané opera¢né vedomosti na uspesné rieSenie problémov,

kompetencia rieSit’ problémy

* uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analyticko-kritickom a
tvorivom mysleni,

* je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu rdéznych, aj inovativnych
postupov, formuluje argumenty a dokazy na obhdjenie svojich vysledkov,

* dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu
zvazovat Urovne ich rizika,

» ma predpoklady na konStruktivne a kooperativne riesenie konfliktov,

kompetencia v oblasti informaénych a komunikaénych technologii

* ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja,

* pouziva zékladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou,

* dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi
* dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdelavani,

kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — udit’ sa ucit’

* uvedomuje si potrebu svojho autondmneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizicie a
osobného rozvoja,

» dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani
novych poznatkov a informacii a uplatituje r6zne stratégie ucenia sa,

* dokaze kriticky zhodnotit’ informécie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a prakticky
vyuzivat,

» kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spétn vézbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové
moznosti,

socidlne komunika¢né kompetencie

» dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovdvani a vyjadrovani
informacii r6zneho typu, ma adekvatny Gstny a pisomny prejav situécii a ucelu uplatnenia,

« efektivne vyuziva dostupné informac¢no-komunikac¢né technologie,

* vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk,

* chape vyznam a uplatiiuje formy takych komunikaénych sposobilosti, ktoré si zdkladom
efektivnej spoluprace, zaloZenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati
osobnej zodpovednosti,



kompetencie socidlne a personalne

* dokdze na primeranej urovni reflektovat’ vlastnii identitu a budovat si vlastni
samostatnost’/nezavislost’ ako ¢len celku,

* vie si svoje ciele a priority stanovit’ v sulade so svojimi realnymi schopnostami, zdujmami a
potrebami,

» osvojil si zdkladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuje si svoju
zodpovednost’ v time, kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov,

* dokaze odhadnut’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatilovat’ socialne
prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,

kompetencie pracovné

» dokaze si stanovit’ ciele s oh'adom na svoje profesijné zdujmy, kriticky hodnoti svoje
vysledky a aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich ciel'ov,
* je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,

kompetencie smerujuce Kk iniciativnosti a podnikavosti

» dokaze inovovat zauzivané postupy pri rieSeni uloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so
zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v kazdodennom zivote.

kompetencie ob¢ianske

* uvedomuje si zdkladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedicstva,
uplatiiuje a ochrafiuje principy demokracie,

* vyvaZzene chape svoje osobné ziaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp.
spolo¢nosti,

» uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam,
prispieva k naplneniu prav inych,

* je otvoreny kultirnej a etnickej rdznorodosti,

* ma predpoklady zainteresovane sledovat’ a posudzovat’ udalosti a vyvoj verejného Zivota a
zaujimat’ k nim stanoviska, aktivne podporuje udrzatelnost’ kvality zivotného prostredia,

kompetencie vnimat’ a chapat’ kultiru a vyjadrovat’ sa nastrojmi kultiary

* uvedomuje si vyznam umenia a kultirnej komunikacie vo svojom Zivote a v zivote celej
spolo¢nosti,

* ceni si a reSpektuje umenie a kulturne historické tradicie,

* pozna pravidla spolo¢enského kontaktu (etiketu),

* sprava sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,

* je tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.



Hodnotenie

Stupiiom 1 — vyborny sa ziak klasifikuje, ak samostatne a tvorivo uplatiiuje osvojené
vedomosti a zruénosti pri rieSeni uloh, na zaklade ziskanych sktsenosti a poznatkov vie
analyzovat’ zadané tlohy (aj problémové) a samostatne navrhnut’ primerany postup na ich
rieSenie, aktivne pristupuje k ¢innostiam a problémovym uloham na hodinach matematiky, i
mimo nich (projekty, predpriprava na skupinovu pracu), prejavuje o ne zaujem a zaobera sa
nimi, k danej problematike pohotovo vyhladava informacie z réznych zdrojov, vie ich
spracovat’ (nie skopirovat) na vel'mi kvalitnej urovni, svoj postoj k danej problematike
zaujima bez obav, vlastné stanovisko vyjadruje presne, vecne a konstruktivne, nema problém
diskutovat’ a argumentovat’ na dant tému, mysli logicky spravne, zretel'ne sa u neho prejavuje
samostatnost’ a tvorivost’, vysledky jeho Cinnosti st vel'mi kvalitné, vlastné vysledky prace
prezentuje vystizne, vyjadruje sa gramaticky i Stylisticky spravne, prezentacia je spracovana
na vysokej estetickej rovni, pri skupinovej praci je aktivny, spolupracuje so vSetkymi ¢lenmi
skupiny, vie vypocut’ a akceptovat’ ich ndzor na rieSenie ulohy, svoj ndzor prednesie vzdy,
ucinne si osvojuje a uplatiluje metddy samostatného studia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Stupiiom 2 — chvalitebny sa ziak klasifikuje, ak samostatne, pripadne len s nepatrnymi
podnetmi vyucujiceho, uplatiiuje osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni uloh, na zaklade
ziskanych skusenosti a poznatkov vie analyzovat’ zadané ulohy (aj problémové) a samostatne
navrhnit’ primerany postup na ich rieSenie (vyuzitim zndmych postupov a metod), aktivne
pristupuje k ¢innostiam a problémovym ulohdm na hodindch matematiky, menej aktivne
mimo nich (projekty), prejavuje 0 nezaujem a zaobera sa nimi, k danej problematike vie
vyhladat’ informacie z r6znych zdrojov, vie ich spracovat’ (nie skopirovat) na pomerne
kvalitnej tirovni, k danej problematike vie zaujat’ postoj, vlastné stanovisko vyjadruje vecne a
konS$truktivne, diskutuje a argumentuje na dand tému, mysli spravne, v jeho mysleni sa
prejavuje logika a tvorivost, vysledky jeho ¢innosti st kvalitné, vlastné vysledky prace
prezentuje vystizne, vyjadruje sa gramaticky 1 Stylisticky spravne, prezentacia je spracovana
na estetickej urovni, pri skupinovej praci je aktivny, spolupracuje s ¢lenmi skupiny (nie vSak
so vSetkymi), vie vypocut’ a akceptovat’ ich ndzor na rieSenie Ulohy, svoj nazor prednesie
Casto, nie vSak vzdy, osvojuje si a uplatituje metddy samostatného Studia a schopnost’ ucit’ sa
ucit’.

Stupiiom 3 — dobry sa ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zruc¢nosti pri rieSeni tloh
uplatituje samostatne, obcas potrebuje usmernenie vyucujuceho, zadané ulohy (aj
problémové) vie rieSit pomocou zndmych postupov a metdd, k ¢innostiam a problémovym
uloham na hodinach matematiky pristupuje so zaujmom, ale (MS Office Excel)-ovladat
grafické spracovanie ziskanych dat na PC (MS Office Excel) -prezentovat vysledky
spracované¢ho suboru -zvladol prechod jedného typu grafu k druhému -popisal organizovanie
osobnych financii a zrucnosti pri rozhodovani o nakupe na konkrétnom priklade -vedel
vyhladavat, spracovat’ a vyhodnocovat’ Statistické udaje na PC -zvladol grafické spracovanie
ziskanych dat na PC -prezentoval vysledky vlastného spracovania siboru potrebuje podporu a
pomoc vyucujuceho, prip. spoluziakov, menej aktivne pristupuje k tlohdm mimo vyucovacich
hodin (projekty), k danej problematike vie vyhl'adat’ informacie z ré6znych zdrojov, vie ich
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spracovat’ (nie skopirovat) na priemernej urovni, k danej problematike vie zaujat postoj,
vlastné stanovisko vie vyjadrit’ priemerne, diskutuje, ale neargumentuje na dana tému, jeho
myslenie je takmer vzdy spravne, tvorivost sa prejavuje len s usmernenim vyucujiceho,
vysledky jeho Cinnosti su dobré, vie prezentovat' vlastné vysledky prace, vyjadruje sa
gramaticky spravne, v Stylistike sa vyskytuji malé nedostatky, prezentacia je spracovana na
priemernej urovni, pri skupinovej praci je aktivny, spolupraca s ¢lenmi skupiny je na nizke;j
urovni, vie vypocut’ a akceptovat’ ndzor na rieSenie tlohy, malokedy prednesie svoj nazor,
vyvija snahu osvojit’ si a uplatinovat’ metddy samostatného Studia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Stupiiom 4 — dostatocny sa ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni
uloh uplatiluje iba za aktivnej pomoci vyucujuceho, zadané ulohy vie rieSit’ len pomocou
znamych postupov a metdd, ktorym rozumie len CiastoCne, ovlada zdkladné pojmy a vie
predviest’ jednoduché zru€nosti, k cinnostiam a problémovym tuloham na hodindch
matematiky pristupuje s nizkym zdujmom, potrebuje podporu a pomoc vyucujuceho, prip.
spoluziakov, menej aktivne pristupuje k ulohdm mimo vyucovacich hodin (projekty), k danej
problematike vie vyhladat’ informdacie z rdéznych zdrojov, nevie ich vsSak spracovat, len
skopirovat’ na podpriemernej urovni, k danej problematike vie zaujat’ postoj zriedka, vlastné
stanovisko vie vyjadrit’ priemerne, na dant tému diskutuje malokedy, jeho logika myslenia je
na nizSej urovni a myslenie nie je tvorivé, vysledky jeho Cinnosti su podpriemerné, vie
prezentovat’ vlastné vysledky prace, vyjadruje sa ¢iastocne spravne, prezentacia je Spracovana
na podpriemernej Urovni, pri skupinovej préci je pasivny, vie vypocut’ a akceptovat’ ndzor na
rieSenie ulohy, zriedka prednesie svoj nazor, s tazkostami vyvija snahu osvojit si a
uplatiovat’ metddy samostatného Studia a schopnost’ u¢it’ sa ucit.

Stupniom 5 — nedostatocny sa Ziak klasifikuje, ak vedomosti a zru€nosti si neosvojil, ma v
nich zavazné nedostatky, zadané ilohy nevie riesit’ ani s pomocou vyucujuceho, k ¢innostiam
a problémovym uloham na hodindch matematiky pristupuje bez zdujmu, na tlohdch mimo
vyuCovacich hodin (projekty) sa nezacastiiuje, k danej problematike nevie vyhladat
informacie z roéznych zdrojov, vlastné stanovisko nevie vyjadrit, diskusii sa nezucastiuje,
jeho logika myslenia je na nizkej Grovni a neprejavuje samostatnost’ v mysleni, vysledky jeho
¢innosti st nedostato¢né, vlastné vysledky prace prezentuje len s pomocou vyucujuceho alebo
spoluziakov, jeho ustny aj pisomny prejav je slaby, pri skupinovej préci je pasivny, vie
vypocut’ a akceptovat ndzor na rieSenie ulohy, nevie vyjadrit svoj ndzor, s velkymi
tazkostami vyvija snahu osvojit’ si a uplatiiovat’ metody samostatného Stidia a schopnost’
ucit’ sa ucit’.

Percentualna klasifikacia Standardizovaného a neStandardizovaného didaktického testu:

Stupiiom 1 — vyborny sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard ovlada na 100 —
90 %

Stupiiom 2 — chvalitebny sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard ovlada na 89
-75%

Stupiiom 3 — dobry sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard ovlada na 74 —
50%
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Stupiiom 4 - dostato¢ny sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard ovlada na 49 —
30 %

Stupiiom 5 — nedostatocny sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard ovlada na
29%

Stratégia vyucby matematiky

Stratégie vyucby matematiky su spoloéné metodické postupy ucitelov (metdody a formy,
aktivity, prilezitosti, pravidld) vo vyucbe (na urovni skoly, alebo na urovni predmetu) i mimo
nej, spolo¢né pre vSetkych ucitelov (Skoly, alebo predmetu), ktorymi $kola (predmet) cielene,
systematicky utvéra a rozvija ziakov.

Vyucéba rieSenim problémov:

Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na diskusie Ziakov, ktori by mali rozpravat’ aj ku
vSetkym ostatnym v triede, aby zasa tito po vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok
spoluZziaka reagovat’.

Projektova vyucba:
Zadéavat' ziakom rozsiahlejSie prace (rocnikové, semindrne), ziacke projekty, ktoré tito

spracuvaju, vysledky ktorych prezentuju s vyuzitim IKT ostatnym (KK ucebné, na rieSenie
problémov, komunika¢né, informacné, pracovné a podnikatel'ské.

Vyuzivanie IKT:
Zadavat’ ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuZzivat’ pocitac a jeho prisluSenstvo na ziskavanie
informacii 1 tvorbu vystupov napr. pocitacové prezentacie. Umoznovat’ Ziakovi podielat’ sa na

tvorbe internetovej stranky Skoly (KK informac¢né, komunikacné, persondlne a sociélne,
pracovné a podnikatel'ské.

Skupinové ucenie sa:

Ulohy zadavané Ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v
skupine potom uréity ziak prezentuje ostatnym. Ziaci su vedeni k pomoci slabsim Ziakom, K
hodnoteniu vlastnych vykonov 1 vykonov spoluziakov (KK persondlne a socidlne,
komunikac¢né).

Sebahodnotenie Ziakov:

Pri hodnoteni prace ziaka vyuzivat' jeho portfélio, vlastny plan, vlastné hodnotenie prace,
osobné rozhovory (KK personalne a socialne). Ddsledne dbat’ na stanovovanie primeranych
poziadaviek pre Ziaka, aby mohol rozvijat’ pozitivnu predstavu o sebe.

Reprezentacia Skoly Ziakmi:

Poskytnit' ziakovi prilezitost reprezentovat Skolu v predmetovych olympiadach,
stredoskolskej odbornej ¢innosti, Sportovych sutaziach, prezentaciach, prehliadkach.
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Diskusie medzi ziakmi:

Umoznit" ziakom sformulovat’ si pravidla pre diskusiu, vyhodnocovat, ako sa im to dari
dodrziavat’ (KK komunika¢né, personalne a socialne, ob¢ianske).

Samostatné §tadium:

Dat prilezitost’ ziakovi preStudovat’ a interpretovat’ u¢ebné texty na vyucovacich hodinéch,
vytvarat’ mu podmienky pre ¢itanie s porozumenim (informacné a u¢ebné KK).

Samostatné vystupenia Ziaka:

Zapéjat ziaka do spristupiiovania nového uciva a organizacie vyucovacich hodin
prostrednictvom Ziackeho referdtu, prezentacie, experimentov ¢i vlastnych uloh pre svojich
spoluziakov, pripadne dat’ ziakovi moznost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa
spoluZziakov, ¢i svoje vlastné ucenie sa (KK ucebné, komunikacné, personalne a sociélne).

Cvicenia a didaktické hry: situa¢na a inscena¢na metéda

Zaradit’ do vyucby hry a cvicenia, v ktorych Ziak prebera na seba rdzne roly, rozvija rozne
svoje schopnosti, riesi problémy.

Situa¢na metoda:

Spociva v tom ze ziakom uvedieme urcitu situdciu z oblasti matematiky. Opis situacie
obsahuje niekol’ko tuloh, ktoré maju ziakov motivovat’ k rieSeniu vypoftov — najdenia
vychodiska z opisanej situécie, €1 rieSenia pripadu.

Inscena¢na metoda:

Jej podstata spociva v tom, Ze niektori budl hrat’ (inscenovat’) matematické situacie. Potom sa
pokusia najst’ vychodisko zo situacie. Vyhodou tejto metddy je zaangazovanie Ziakov.

PriebeZné testy:

Pravidelne zarad’ovat’ na zaver vyucovacich hodin priebezny test z prebrané¢ho uciva, aby
kazdy ziak ziskal vizbu o svojom vykone na hodine.

Inovativne vyucovacie metédy v matematike

Ucenie je aktivny proces, ktory sa uskuto¢nuje na baze asociacii, pricom ucitel’ vystupuje
v tomto procese ako sprostredkovatel' transferu poznatkov, prepojenych a premostenych
vzajomnymi vztahmi. Z tohto dovodu si Student lepSie zapamité fakty a javy viazuce sa na
predchadzajtice osvojené poznatky, alebo na osobnostne a citovo prezité zazitky. Nové fakty a
informécie sa majl na ¢o viazat, vytvaraji pevné, Casto trvalo osvojené vedomosti.
»Efektivne su tie Skoly, ktoré vytvaraja najvacsiu pridant hodnotu, t.j. zvySuju rozdiel medzi
tym aké boli znalosti ziakov pri prijati do Skoly a aké st po ich absolvovani®. (Pricha, 1997,
s.413)
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Brainstorming

Je diskusna metoda, ktora vyzaduje vyprodukovat v Casovom limite Co najviac
samostatnych nadpadov na rieSenie problému. Brainstorming sa niekedy preklada ako ,,burka
mozgov*. Dal§im prekladom je ,,burza napadov*. Tento preklad je ovela vystiznejsi, pretoze
tu ide o naozaj o akusi burzu napadov, ktord ma svoje urcené pravidla. Autorom tejto metody
je Alex Osborn. Vychadzal zo zivotnych skusenosti tvorby napadov. Hovoril, Ze mnohé
napady zaniknu skor nez ich vyslovime nahlas. Mnohokrat maju tvorcovia napadov strach z
kritiky ich napadu.

Cielom brainstormingu je ziskat' co najvacsi pocet napadov na rieSenie daného problému.
Dalo by sa povedat, ze ide o kvantitu napadov. Ano, je to skutocny ciel’ prvej fazy tejto
metody, ale cielom druhej fazy, po prehodnoteni napadov, je dosiahnut’ vysoku kvalitu.

Fazy brainstormingu

Brainstorming stavia na do¢asnom zamernom odblokovani kritického myslenia pri si¢asnom
posilnovani intuitivnych, ale aj ndhodnych zloziek myslenia. O brainstormingu hovorime, ze
je to metoda s odlozenym hodnotenim. Ma dve dblezité a od seba vyrazne oddelené fazy:

- Faza tvorby napadov (divergentna faza), po zretel'nom ukonceni divergentnej fazy nasleduje
- Faza kritického myslenia (nieckde sa uvadza aj ako konvergentna faza). V divergentnej faze
sa produkujui netradicné tak i origindlne napady na rieSenie problému. Vo faze kritického
myslenia sa tieto ndpady kriticky hodnotia a prispdsobuju pozadovanym kritéridm. Na
zaciatku ucitel’ vytvori vhodné prostredie s uvol'nenou atmosférou, kde mozu ziaci uplatiiovat’
svoju fantaziu. Ziakom by sa malo umoznit’ voné produkovanie napadov, navrhov, rieseni na
zadanl tému. Je zakdzané ndpady v prvej faze akymkolvek spdsobom hodnotit’ (i uz
verbalnym alebo neverbalnym prejavom). Kritika myslienok ziakov brzdi ich tvorbu. Zakaz
hodnotenia v prvej faze ma ucitel, ale aj ostatni Ziaci. Napriek na prvy pohl'ad nezmyslenym
napadom moézu vzniknat’ zaujimavé projekty. VSetky napady sa zapisuju na viditeI'né miesto
(najCastejSie na tabulu), aby jednotlivé napady inSpirovali ziakov k produkovaniu d’alSich
napadov. Vychédza sa z toho, Ze v skupine sa va¢sinou vyprodukuje viac napadov nez by za
rovnaky ¢asovy usek vyprodukoval jedinec.

Dialogické metody

St zalozené na dialégu medzi ucitel'om a Ziakmi alebo Ziakmi navzajom. Ich prednostou je
obojstranna aktivita ucitela aj Ziaka a riadenie vyucovacieho procesu na zaklade spitnej
vizby. NajCastejSie pouzivanou dialogickou metodou je:

Rozhovor

Zakladom rozhovoru je otadzka, ktora je mostom umoziujicim komunikaciu. Déava
impulz k aktivite, premyslaniu, k ¢innosti. Otéazky, ktoré smeruji k vybavovaniu si znalosti
ziakov, su zamerané na zapamaitanie faktov. Je pravda, Ze ¢im je Ziak mladsi, tym viac
potrebuje empiricku skusenost’. Len tak sa moze posunut’ k vy$s§im formam myslenia. Chybou
je dlhodobo zotrvat’ iba pri faktickych poznatkoch.

Rovnako su dolezité aj otdzky na porozumenie pojmom. Pojmy ndm umoziiuju uvazovat’ o
mnozstve Ciastkovych faktov naraz. Rozpoznavat’ v nezndme;j situdcii (napr. odliSovat’ zndme od
neznameho a pod.). Umoznuju ndm odpovedat’ na otazku typu: o to je? St otdzky, ktoré smeruju
k vybavovaniu si znalosti Ziakov, su zamerané na zapamitanie faktov. Je pravda, Ze ¢im je ziak
mladsi, tym viac potrebuje empiricku skusenost. Len tak sa moze posunut k vy$§im formam
myslenia. Chybou je dlhodobo zotrvat’ iba pri praktickych poznatkoch.

Otazky, ktoré suvisia s aplikaciou , ponukaju ziakom prilezitost’ riesit problémové ulohy
alebo skiimat’ také myslienkové pochody, ktoré suvisia s prehibenim nadobudnutych poznatkov.
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Otazkami na analyzu hl'addme odpoved na detaily daného problému alebo pribehu. Pytame
sa na to, aky vztah maju jednotlivé Casti v danej Struktire alebo celku. Ide o rozliSovanie
podstatnych veci od menej podstatnych. Urcenie, ako prvky pdsobia vo vnutri Struktury.
Napriklad mézeme sa pytat’, aké nasledky by nastali, keby mesto odpojili od elektrického pradu.
Mohlo by ist’ o nasledky ekonomické, socialne, zdravotné...

Otazky na hodnotenie su zamerané na objasnenie protireCeni vo vnutri procesu alebo
produktu. Tiez su zamerané na objasnenie vhodnosti postupu pre dany problém (napr. posudit,
ktord z dvoch metod je lepSia). Odpoved’'ou ziak vyslovuje tsudok ¢i ide o dobru alebo zlu ,
spravnu alebo nespravnu vec z hladiska noriem. Tieto otdzky vyzaduju porozumenie tomu s ¢im
sa ziak stretava, aby integroval do svojho vlastného systému nazorov a na zéklade toho vyslovil
usudok.

Otazky na hodnotenie si vyzaduju aby ziaci posudzovali kvalitu informacie a davali ju do
suvislosti aj so svojim vlastnym konanim. Mo6Ze sa stat’, Ze ziak normu pozna ale kona inak. Tato
problematika sa uz tyka moralneho usudzovania a konania.

Otazky na tvorivost’ su zamerané na tvorbu novych origindlnych myslienok a postupov.
Moéze ist o vymyslenie postupu na dokoncenie lohy, o vynajdenie origindlneho produktu pre
urcité ucely.

Diskusia

Ziaci medzi sebou diskutuji, uéitel’ je v pozadi, riadi diskusiu. Ugitel’ vyvodi z diskusie jasné
zovseobecnenie a zavery. Diskusia umoziuje ziakovi overit’ si svoju schopnost’ prezentovat’ sa,
ale aj obhgjit’ vlastny nazor. Primerane vedena diskusia umoziuje vidiet, ze kazdé tvrdenie ma
viacero stranok, ze ku kazdej pravde sa mozno dopracovat’ viacerymi cestami. Diskusia ozivuje
,»hezazivny* predmet — namiesto téz a vSeobecne formulovanych paragrafov ¢i pouciek sa v
diskusii objavuju vlastné priklady zo Zivota a aktudlne priklady uplatiiovania ¢i nedostato¢ného
reSpektovania aspektov ucebnych tém. Diskusia ako metdda umoziiuje uvedomit’ si pravo na
vyjadrenie nazoru, prezivanie mensinového ndzoru, uplatnenie tolerancie pri strete protichodnych
nazorov. Ziaci sa v diskusiach u¢ia formulovat’, rozvijat’ a kultivovane obhajovat’ svoj nézor, a
tym sprostredkovane posiliiuji i vlastné sebavedomie a odvahu slobodne sa vyjadrovat’ aj k
spolo¢ensky citlivym témam, Je viac sposobov ako Strukturovat’ diskusiu celej skupiny ziakov:

- Priestor

Ziaci by mali sediet’ tak, aby na seba cely &as videli, aby neboli od seba prili§ vzdialeni. Mozno
usporiadat’ stolicky do kruhu alebo do formy podkovy. Uz takéito jednoducha zmena podporuje
menej formalnu atmosféru v triede, ulah¢i uzavretejSim Studentom zapajat’ sa do diskusie a
celkovo aktivizuje Studentov.

- Zameranie diskusie

Je vyhodné napisat’ t¢ému a navrhované diskusné okruhy na tabul'u v podobe velkého ndpisu. V
momentoch, ked’ sa diskusia prili§ odklana od problematiky, je moznost’ poukazat’ na tento
vyrazne napisany navrh témy, vratit’ sa k problematike a vysvetlit' nejasnosti pojmov a definicii,
¢i uviest’ priklady nametov, vdaka ktorym sa diskusia odchylila od témy. Je dobré, ak je téma
napisand vo forme otdzky, na ktoru treba odpovedat alebo tvrdenia s viacerymi moznymi
odpoved’ami.

- Strukturovanie a regulovanie diskusie

AKk je diskusia nevyrovnana, pretoze sa presadzuju len niekol’ki najvyraznejsi Studenti a ostatni sa
nedostavaju k slovu, ucitel by si to mal vSimnit a pokusit sa aktivizovat’ mlciacich a
nezapojenych. Viacero diskusnych technik umoziiuje rovnomerne zapojit’ vSetkych Studentov a
zabezpecCit’ aby si ,,neskdkali do reci®.
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Koloto¢ — Studenti mézu vyjadrit’ svoj nazor k téme tak, ze hovoria postupne tak, ako sedia v
kruhu a kazdy ma na vyjadrenie nazoru napr. 2 minuty.

Mikrofon — ucitel’ vyzve Studentov, aby sa zahrali na nahovorenie do mikrofénu. Pravo hovorit’
ma ten, kto prave drzi mikrofon.

Vnutorny kruh — mlciaci ziaci si presadnu tak, Ze vytvoria vnutorny kruh, ktory bude pokracovat’
v diskusii.

- Zavery diskusie

Na konci hodiny by sme mali eSte raz zhrnut’ a zopakovat principy, zasady a poznatky ku ktorym
Studenti dospeli v diskusii. V ideadlnom pripade by ich mali formulovat’ a spracovat’ do pisomnej
podoby sami Studenti, ucitel’ len potvrdi zavery Studentov a pomoze im najst’ presné vyjadrenie a
primerane zovSeobecnujuce formulécie.

Beseda — od dialogickych metod sa odliSuje tym, Ze otazky nekladie ucitel’, ale ziak. Besedujucim
je pozvany host’ — riaditel’ Skoly, psycholdg, primdtor, starosta, policajt atd’.

Monologické metédy — vysvetl’ovanie a prednaska

Utitel’ slovnou symbolikou odovzdava svoje vedomosti a poznatky. Ziak si ich musi zapamitat’,
zaznamenat' a pochopit. Z monologickych metéd odporucame vysvetl'ovanie a prednasku. Pri
vysvetl'ovani, ak pouzivame cudzie vyrazy, musime ziakom podat’ aj ich slovensku transkripciu a
ziaci si ich musia zapisat’ do slovnika cudzich slov, ktory sme zaviedli na prvej hodine.

Prednaska pripravuje ziakov na ob¢iansky zivot, ktory budi vo svojom pracovnom prostredi pri
vykone povolania poc¢tvat’ prednasky. Preto sa musia uéit’ techniku po¢avania.

Situa¢né a inscena¢né metody

Vo vzdelavani l'udskych prav a psychologie sa velmi Casto vyuzivaji situacné (pripadové)
metody. Ich podstata spociva v rieSeni problémovej ulohy na zaklade konfrontacie vedomosti,
zruénosti a nazorov ziakov. Studenti odpovedaju na otazky typu: zhodnot, zddvodni, doplh,
rozhodni. Opis situdcie nesmie obsahovat ziadny komentdr autora, aby si ziaci urobili vlastny
nazor na rieSeny problém. Po obozndmeni sa s obsahom pripadu ziaci maju asi 5 mintt ¢asu na
formulaciu otdzok, spresiujucich situaciu, na ktoré odpovie ucitel’. Po vyCerpani otdzok nasleduje
etapa spolo¢ného hl'adania optimalneho vychodiska z opisu situdcie — rieSenie problému. Na zaver
da ucitel’ hlasovat’ o vybere optimalneho rieSenia.

Ditor

Autormi tohto univerzalneho heuristického navodu st Zelina a Zelinova. Jeho nazov je odvodeny
zo zaciatocnych pismen zakladnych krokov heuristického navodu, a to takto:

1. Krok: D — definuj problém. Spomedzi tém vyber problém, sformuluj ho, rozdel na
podproblémy, pokus sa zostavit’ idealne riesenie, ciel’, k comu chces dospiet’.

2. Krok: | — informuj sa o probléme. Ako sa doteraz riesil? Zozbieraj poznatky, ktoré mozu
prispiet’ k jeho rieSeniu.

3. Krok: T — tvor rieSenia, napady, hypotézy. Produkuj ¢o najviac, ¢o najrozmanitejSich a ¢o
najoriginalnejSich ndpadov na rieSenie problému. Kombinuj népady, rieSenia. Pouzi
brainstorming. Modifikuj a dopracuj navrhy a rieSenia.

4. Krok: O — ohodnot’ napady, rieSenia. Posud’ ich novost’ a uZzito¢nost, realnost a moznost’
uskutoc¢nit’ ich podla rozli¢nych kritérii.

5. Krok: R — realizuj vybrané rieSenia v praxi. Uvazuj, ako by si v budicnosti mohol vyuzit
skusenosti z rieSenia tohto problému.
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1. rocnik
Tematicky celok: Cisla, premenné a poctové vykony s &islami

Podtémy:
- Redlne ¢isla, vlastnosti
- Operécie s realnymi ¢islami v tvare a.10"
- Mocniny
- Vyrazy s premennou
- Percentd, pomer
- Elementérna finan¢n4 matematika —irokovanie

Motivacia ziakov:

Ako funguje hra Uhadnite ¢islo?

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view all?id=datum_narodenia_mysli_si_cislo
nasobenie_suctu_jednoclenom_nasobit rozdiel roznasobenie zatvoriek sucet jednoclena sucin
suctov _troch ucin a rozdielu zaporne znamienko zatvorka zatvorky t pagell&1

Expozi¢na Cast’:

V obore racionalnych ¢isel sa neda robit’ bez obmedzovania odmociiovanie kladnych cisel.
Neexistuju zlomky, ktorymi by sme zapisali dizku uhloprie¢ky $tvorca jednotkovej dizky,
hodnotu sin 7/3 atd’. Preto boli zavedené iracionalne &isla, ktoré dopiiaju racionalne ¢&isla
na obor realnych cisel R.

ZjednoduSene: MnozZinu realnych ¢isel tvori zjednotenie racionalnych a iracionalnych &isel.
\2=1,41421...., 1t =3,1416... — sa neperiodické desatinné ¢isla

V obore redlnych ¢isel R je kazdé realne ¢islo zndzornené na Ciselnej osi prave jednym bodom
a, naopak, kazdy bod Ciselnej osi je obrazom jedného redlneho &isla.

Mnozina realnych ¢isel ma nasledovné vlastnosti:

1. Je usporiadand, pre kazdé dve redlne Cisla a, b plati prave jeden zo vztahov: a = b,
aleboa<b, aleboa>b.

2. Medzi dvomi 'ubovolnymi redlnymi ¢islami a, b, pre ktoré plati a < b, existuje aspon
jedno redlne Cislo c tak, aby a <c¢ <b.

3. Je uzavreta vzhladom na sucet, rozdiel, sucin a podiel, t.j. sucet, rozdiel, sucin

a podiel realnych ¢isel je realne ¢islo.

Mnozinu realnych ¢isel je mozné znazornit na ¢iselnej osi.

Ku kazdému redlnemu ¢islo existuje jeho absolttna hodnota.

Kazdé nezaporné redlne ¢islo ma druht odmocninu, ktord je tiez redlne ¢islo. Naopak,

ziadne zaporne reédlne ¢islo nema druhtt odmocninu, ktora by bola reélne Cislo.

o ok~
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Vzdialenost obrazu readlneho ¢isla od pociatku cCiselnej osi udava absolitnu
hodnotu realneho ¢Eisla |al, ktora je definovana:

a>0,]a=a
a<0,]a=-a

Vlastnosti absolutnej hodnoty:

1. Pre kazd¢ redlne Cislo a plati |a| > 0, |- a| = |al, [a| > a, |a| > -a
2. Pre kazdé dve redlne Cisla a, b plati: [a. b|=]a| . |b]
la/bf = [al /|b]
la+b| <la] +[bl,b#0

Kazdé iraciondlne cislo je vyjadrené nekoneénym neperiodickym desatinnym rozvojom.
V praxi urujeme iracionalne ¢islo pomocou jeho aproximacie, predpisom, ktory umozni
vypisat Cislicu na Tubovolnom mieste desatinného rozvoja, popr. pracujeme
so zaokriihlenou hodnotou realneho ¢isla alebo s odmocninami.

Zaokruhlovanie ¢isla a na jednotky daného radu k (na desatiny, tisiciny, stovky, ...) robime
nasledovne:

o vSetky Cislice niz8ich radov vynechame a vypustené Cislice nahradime nulami
e ostatné Cislice ponechdme s pripadnou zmenou podl'a pravidiel zaokruhl'ovania:
1. ak je prvad z vypustenych cislic menSia ako 5, potom sa posledna ¢islica nemeni —
hovorime o zaokruhlPovani nadol
2. ak je prva z vypustenych ¢islic vicSia ako 5, potom sa posledna cislica zvacsi o 1 —
hovorime o zaokruhlPovani nahor.

Vlastnosti realnych ¢isel:
Pre kazdé a, b, c € R plati:
1. Komutativny zakon:
atb=b+a

a.b=b.a

2. Asociativny zakon:
(@+b)+c=a+(b+c)

(@.b).c=a.(b.c)

3. Distributivny zakon:
a.(b+c)=ab+acC

4.a.b=0<=>@=0Vb=0)

5.alb=0<=>(@a=0"b#0)
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6. vlastnost’ 0, 1
a+0=a
a.l=a

7. monotonnost’ s¢itania vzhI’adom k nerovnosti:
a<b,taka+c<b+c

8. tranzitivnost’
a<bab<c,taka<c

Cvicenia, fixacia :
1. Na ¢iselnej osi znazornite realne Cisla:

3w —m —1: 142 —; 0,25: —/3.
2. Ktor¢ z nasledujtcich cisel su raciondlne:

VE+0,12: vV2vE: V3(V3 +2); (1+v2)(1—v2); 0,12.0,12: \/% %

3. Usporiadajte dané trojice Cisel:

22 355, 13 16,
FREENTEE 1%*‘/?*:5-

—V2,—1,41,-1,4; -1 234 -2 31.

0, 000001

4. Napiste kladné racionalne ¢islo mensie ako a kladné racionalne ¢islo menSie

0, 000001.4/2
ako

5. Zistite, ¢i platia nerovnosti:

3—vV2-2>0

4—-V3-1>0

m— 8+ In(2) > 0.
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Tematicky celok: Logika, dovodenie a mnoZiny

Podtémy:
- Vyrokova logika
- Tedria mnozin

Motivacia ziakov:

Logika - vyrok
http://gymmoldava.sk/ICV/CELYWEB/5/VYROKY/jevyrok LOGIKA.htm

Expozi¢na Cast’.

Vyrok je vyraz, ktory ma prave jednu pravdivostni hodnotu. Vyrokmi nie sii opytovacie,
rozkazovacie, zvolacie a neuplné vety.

Logika — Uvod:

https://www.youtube.com/watch?t=384&v=Bhx40mj0tEM

Cvicenia, fixacia:
- Charakterizujte zakladné viastnosti vyrokov.

- K danym vyrokom vytvorte ich negacie. Urcite pravdivostné hodnoty povodnych a
negovanych vyrokov.

A: Cislo 3 je prvogislo (1)
B: Bratislava lezi v Egypte (0)
C: PreSovsky kraj
D: Matematika je veda (1)
E: Cislo 22 je delitelné 2 (1)
F: Dobry dei !
G: Existuje snezny muz Yetti
H: Sinus 300 je — 2,1 (0)
I: M4s domacu tlohu?
J:x*-5x +6 =0
K: Cislo 2574364 je delitelné 4 (1)
L: Plati Ze (a + b)? = a® + b (0)
M: Obsah kruhu je S = m.r? (1)
19


http://gymmoldava.sk/ICV/CELYWEB/5/VYROKY/jevyrokLOGIKA.htm
http://sk.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDraz
https://www.youtube.com/watch?t=384&v=Bhx40mj0tEM

N: 4% sa rovna 18 (0)rovna 18 (1)
O: Mam nové¢ auto (1)
P: Nie je tu.

- Dané su vyroky P: prsi, S: svieti Slnko, V: fitka vietor. Vytvorte z nich zlozené vyroky.
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Tematicky celok: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Podtémy:

- Funkcia a jej Vlastnosti

- KonS$tantna a linearna funkcia
- Linearne rovnice a nerovnice

Motivacia ziakov:
Funkcia — motivacia, zakladné pojmy
http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view all?id=definicny obor funkcia fun

kcie funkcna zavislost graf intervaly konecna hodnot operacie s funkciami pojmy pries
ecniky tabulka zakladne t&1

Expozi¢na Cast’.

Pre expozi¢nt Cast’ je urcend prezentacia tu.
Cvilenia, fixacia:

- Co si pamiitate o vlastnostiach funkcii?

- Zistite, ¢i nasledujuce vyrazy su funkcie:

Ay'=x By+l-1=0 ) p-1+x=0 D) xy-3y=x"-9

1. Ktor¢ z danych funkcii su parne alebo neparne?
firy="Tx fory=ax—-4
firy=a>=2x f,:y=22°—bxr
firy=ao—-1 fs:y= —a"
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http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view_all?id=definicny_obor_funkcia_funkcie_funkcna_zavislost_graf_intervaly_konecna_hodnot_operacie_s_funkciami_pojmy_priesecniky_tabulka_zakladne_t&1
http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view_all?id=definicny_obor_funkcia_funkcie_funkcna_zavislost_graf_intervaly_konecna_hodnot_operacie_s_funkciami_pojmy_priesecniky_tabulka_zakladne_t&1
http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view_all?id=definicny_obor_funkcia_funkcie_funkcna_zavislost_graf_intervaly_konecna_hodnot_operacie_s_funkciami_pojmy_priesecniky_tabulka_zakladne_t&1
FUNKCIE.pptx

2. Rozhodnite, na ktorych obrazkoch su grafy parnych alebo neparnych funkeii:

y f y f
41 41 2
3 1 3
2 1 2 1
11 11
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3. Doplnte nasledovné obrazky tak, aby predstavovali grafy parnych funkcii:

1

e
i
[y |
x

1
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4. Dopliite nasledovné obrazky tak, aby predstavovali grafy neparnych funkcii:

1

e
i
[y |
x

1
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5. Dokazte, ze funkcia f: y = 2x — 1 je rastica.

6. Ktoré z funkcii na obrazkoch su prosté, urcte ich extrémy:

*~y
3..
2..
1..
V[2:1]
I:I +
-1 1] 1 2 3
_1“
Y
5 7 3 4 5
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7. Ktoré¢ z danych funkcii st zhora (zdola) ohranicené?

27
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8. Urcte intervaly, na ktorych su dané funkcie rastuce.

*~y

29
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9. Urcte z grafu funkcie f jej D(f) a H(f), monotonnost’, extrémy, paritu, ohranic¢enost,
priesecniky so suradnicovymi osami.
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2. roénik

Tematicky celok: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Podtémy:

- Funkcia a jej vlastnosti
- Kvadraticka funkcia

- Kvadratické rovnice

- Goniometrické funkcie

Motivacia ziakov:

Prakticky priklad kvadratickej funkcie:
http://planetavedomosti.iedu.sk/index.php/resources/funkcia_funkcie grafy kvadraticka kva
draticke pad_sposoby zapisu_sucinovy tvar vakuum volny vseobecny zapis t page0.html

Expozi¢na Cast’.

Kvadraticka funkcia — kazda funkcia na mnozine R — (defini¢ny obor R) — dana predpisom
fiy=ax’+bx+c

kdea, b,ceR, a#+0

Grafom kazdej kvadratickej funkcie je parabola; jej os je rovnobezna s osouy. Vrcholom
paraboly je priesecnik paraboly s osou paraboly, oznac¢ujeme ho V.

Vlastnosti a grafy kvadratickvch funkcii

l.a>0
Tabul'ka vlastnosti kvadratickej funkcie f: y = ax® + bx + c, kde a>0:

a=10
bE
Hm = —_— i)
(c ™ +00)
pirna pre b=0
rastiica pre x €{— ij +o0)
2a
klesajica pre x € (—o0;——)
el
maximum nema
minimum vhbodex = — i
ohranicenai zdola
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http://planetavedomosti.iedu.sk/index.php/resources/funkcia_funkcie_grafy_kvadraticka_kvadraticke_pad_sposoby_zapisu_sucinovy_tvar_vakuum_volny_vseobecny_zapis_t_page0.html
http://planetavedomosti.iedu.sk/index.php/resources/funkcia_funkcie_grafy_kvadraticka_kvadraticke_pad_sposoby_zapisu_sucinovy_tvar_vakuum_volny_vseobecny_zapis_t_page0.html
http://www.oskole.sk/userfiles/image/1bio/Kvadraticke_funkcie_I_SS_jul_html_m573fe31c.png

Obr. 1: Graf kvadratickej funkcie # % (a je kladné)

Il.a<0
Tabul'ka vlastnosti kvadratickej funkcie f: y = ax? + bx + ¢, kde a < 0:

a=10
bz
Hm = —00 — —
(—o0;c 4a}
parna pre b=0
b
rastiica pre € (—oo; ——
*€&( 7 Ea}
klesajica pre x € {(——; +o0)
2a
. b
maxumum r=——
2a
minimum nema
ohranicena zhora
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¥
&
4
e V
c=(b/da)t .z
&
_zl
I
I
-1
[ x
| | | | | I I
4 3 ] 1 1'“211 3 4 5 8
—=1
C==
= 3 3 5
o = cxf x4
Obr. 1:Graf kvadratickej funkcie — # 2 * (a<o0

Postup pri zostrojovani grafov kvadratickych funkcii y = ax’ + bx + c:

1. Najskor vyraz ax? + bx + ¢ upravime — doplnenim na druht mocninu dvojclenov:
, b? b’
ax‘+bx+c=a(x+—) +|lc——
2a da

2. Zostrojime graf funkcie f(1): y = ax®

3. Zostrojime graf funkcie f(2):
B ( . b )2 . bﬂ
yoar Za ¢ 4a

z grafu f(1) posunutim o b/2a jednotiek v smere osy x, pri¢om ide o posunutie:

b
— =0
v smere zapornej poloosy x pre 2a

b
_ — <0
o vsmere kladnej poloosy x pre 2a

b
— ':I
e 00 jednotiek na osy x pre 2a

a posunutim 0 ,,c — b%/4a“ jednotiek v smere osy y, pri¢om ide o posunutie

r

c— =0

« vsmere kladnej poloosy y pre 4a
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e Vsmere zapornej poloosy Y pre 4a

c
e 00 jednotiek na osy y pre 4a

Cvicenia, fixacia:

1. Nagrtni graf funkcie y = 2x° — 4x +6
2. Nacrtni graf funkcie y = x’~3x+5a popis jej vlastnosti.
3. http://[gymmoldava.sk/ICV/CELYWEB/2/FUNKCIE/doplnpatriKVADFUN.htm
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3. ro¢nik

Tematicky celok: Kombinatorika a pravdepodobnost’

Podtémy:
- Kombinatorika
- Teoria pravdepodobnosti

Motivacia ziakov:

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view all?id=experimentalna pravdepodobnos
t kumulativna relativna pocetnost sucet teoreticka udalosti vzajomne sa vylucujuce t page2
&full=1&w size=1366&h size=728

Expozic¢na Cast’:

Kombinatorika: odbor zaoberajuci sa predovSetkym koneénymi mnozinami a ich
Struktiurami.

Pravdepodobnost’: je hodnota vyc¢isl'ujuca istotu alebo neistotu vyskytu urcitej udalosti.

Nahodné pokusy

Okolo nas sa denno-denne odohravaja rézne udalosti.

Tieto udalosti mézeme rozdelit’ na:

o isté udalosti — su také, ktoré zo znamych zakonov a pri¢in vzdy nastana,

o nemozné udalosti — st také, ktoré zo znamych dovodov a pri¢in nemo6zZu nastat’,

e nahodné udalosti — su také, o ktorych moZzeme len s menSou alebo vicSou istotou
predpokladat’, ze nastanu.

Priklad:

Rozdel'te udalosti: vychod a zépad Slnka, v nedel'u pdjdem k rodi¢om, pri hode hracou

kockou padne 12, po strede nasleduje Stvrtok, 10 : 8 =3, Jano dnes dostane z matematiky

jednotku.

Isté udalosti: vychod a zapad Slnka, po strede nasleduje Stvrtok.

Nemozné udalosti: pri hode hracou kockou padne 12, 10 : 8 = 3.

Néhodné udalosti: v nedel'n pdjdem k rodi€¢om, Jano dnes dostane z matematiky jednotku.

Relativna pocetnost’ udalosti a jej vypocet

Ak pocetnost’ urcitej priaznivej udalosti oznac¢ime n a celkovy pocet ndhodnych pokusov je N,
n

tak relativna pocetnost’ danej udalosti je N .
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Pravdepodobnost’ udalosti a jej vypocet

Ak sa pri viacnasobnom vykonani urc¢itého pokusu relativne pocetnosti konkrétnej udalosti
blizia alebo kolisu okolo konkrétneho ¢isla, potom toto ¢islo nazyvame pravdepodobnost’ou
tejto udalosti.

Priklad:

Pri hode mincou st dva mozné vysledky pokusu: padol znak alebo padlo ¢islo. Pre nas nech je
priazniva z tychto dvoch moznosti udalost’ padol znak. Potom pravdepodobnost’ tejto udalosti
vypocitame:

Pravdepodobnost’, Ze nastane udalost’ padol znak

_ pocést priaznivych pripadov 1
e 2

pocet vistkych pripadov

Pravdepodobnost’ udalosti padol znak je 1/2 alebo vyjadrené v percentach 50%.
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Priklad:

Vypocitajte pravdepodobnost’ udalosti: padlo dvakrat ¢islo, ak hodime jednou mincou dvakrat
za sebou.

Pri vypocte pravdepodobnosti si mdézeme pomoct’ stromovym grafom:

znal
znal
_\_\_\_\_\_\_\_\_ R
* Eislo
v znal
tizlo
Eizlo

Z grafu teraz vidime, Ze po dvoch hodoch mincou mohli nastat’ Styri pripady:

zz (znak, znak)
z¢ (Cislo, znak)
¢z (Cislo, znak)
¢¢ (Cislo, ¢islo)

Postupne sme zistili, Ze poCetnost’ udalosti: padlo dvakrat ¢islo, je 1. Pocet vSetkych moznych
udalosti je 4. Pravdepodobnost’ tejto udalosti je

pocst priaznivych udalosti _ 1

poist vietkych udalosti 4

Pravdepodobnost’, Ze pri hode mincou dvakrat za sebou padne dvakrat Cislo, je 1/4.
Pravdepodobnost’ vyjadrena percentualne je 25%.

Cvicenia, fixacia:
Ako rozdel'ujeme udalosti?
Ako vypocitame pravdepodobnost’ udalosti?

1
2
3. Vypocitaj pravdepodobnost’ pri hode kockou tu.
4. Dalsie Glohy tu.
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http://megym.wbl.sk/pravdepodobnost_kocka.htm
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4. rocnik

Tematicky celok: Statistika

Podtémy:
— Zaklady Statistiky
— Praca s udajmi a informaciami

Motivacia ziakov:
Statistika nuda je klikni ©
Expozi¢na Cast’

skima otazky existencie, vytvarania a vycCislenia (urenia poctu)
konfiguracii. Je to ¢ast’ matematiky, ktora sa zaobera troma zakladnymi ulohami, a to:
e Kolkymi spdsobmi mdzeme vybrat’ urcité objekty
o Kolkymi spdsobmi mdzeme usporiadat’ ur¢ité objekty
e Kolkymi spdsobmi mdzeme zoradit’ urCité objekty

Prikladom na konfiguracie su : :

1. rieSia tie ulohy, ktorymi sa pytame na
otazku: ,,Kolko existuje sposobov, ktorymi méZeme zoradit’ do radu prvky
neprazdnej konefnej mnoZiny n-prvkov?“ Permuticie bez opakovania mdzeme
vyjadrit’ a nasledne pocitat’ podl'a nasledovného vztahu:

P(n) =n* (n-1) * (n-2) * ....*3*2*1 = n!

2. rieSia  ulohy, pri ktorych sa pytame
otazkou: ,Ko’kymi  sposobmi méZeme usporiadatt do radu n;+
Ny+....+Ng objektov?“ pricom ny, Ny ... Nk st objekty prvého, druhého... k-t¢ho druhu.
Pocitame podl'a nasledovného vzt'ahu:

_# +a, o Ry

| |# g |
Al 1%

3. riesi ulohy, pri ktorych hladdme odpoved na
otazku: ,,Kolko existuje sposobov, ktorymi mozZeme z ,n*“ roznych objektov
vybrat’ takych ,k* objektov, ak zilezi na tom, v akom poradi ich budeme
vyberat’?“ Odpoveda tiez na otdzku kolko usporiadanych k-tic moéZeme vytvorit' z
,n““ prvkov. Pri rieSeni takychto prikladov postupujeme podl'a vztahu:

Vi(n) =n*(n-1) * (n-2) * (n-3) * ..... * (n-k+1) =

4, riesi také ulohy, pri ktorych hladame odpoved’ na
otazku: “Kolko existuje sposobov, ktorym moZeme z ,n* objektov vybrat
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https://www.youtube.com/watch?t=65&v=jDX3JHkEH5I
http://www.oskole.sk/userfiles/image/matematika/kombinatorika/kombinatorika2.gif
http://www.oskole.sk/userfiles/image/matematika/kombinatorika/kombinatorika1.gif

»Kk“ objektov, ak zileZi na poradi vyberania a tieto objekty méZu byt vybraté
viackrat?* Takyto pripad rieSime podla vzt'ahu:

V’i(n) = n

5. odpoveda na otazku: ,,KoPko existuje takych
sposobov, ktorymi méZeme spomedzi ,,n“ objektov vybrat’ ,,k* takych objektov,
pre ktoré plati, ze ,k <n*“ pri¢om nezalezi na poradi vyberania?“ Alebo inak
povedané, zistujeme, kol'ko k-prvkovych mnozin mé dand n-prvkova mnozina. Pri
rieSeni takéhoto typu tloh sa riadime vztahom:

Vol al
o kl(n—k)

Criln) =

6. otazka, ktora nam tu vystupuje, je: ,,Kolko je
takych sposobov, ktorymi méZeme z ,,n“ objektov vybrat’ urcitych ,,k* objektov,
pricom nezalezZi na poradi vyberania, av§ak objekty mozu byt vybraté
viackrat?“ Pri tychto typoch prikladov vyuzivame vztah:

n+k—1J_(n+;c—1)!

C"‘*(Hj:[ ) K-l

Priklady na jednotlivé typy konfiguracii (v stlade s poradim v teorii)

1. Kolkymi spdsobmi moézeme ulozit’ Styri guliCky (Cervena, modra, zelena, zItd) do
jedného radu tak, aby sa kombinacie neopakovali?

P=41=4*3*2*1=24
Mozeme ich ulozit’ 24 spdsobmi.

2. Kolkymi sposobmi mdzeme postavit’ piatich 'udi do jedného radu, pricom dvaja maji
hnedé¢ vlasy, dvaja maji Cervené vlasy a jeden ma Cierne vlasy?

__ 3 _5%4r3eeRl_
L

MoZeme ich postavit’ 30 sposobmi.

3. Kolkymi sposobmi mézeme obsadit’ prvé tri miesta V rade, ak sa tam nachadzaja piati
udia?

S| 5%4*3H2H]

= = 60
(5- 3 21

Moézeme ich obsadit’ 60 sposobmi.
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4. Kolko existuje sposobov, ktorymi mdzete navolit’ Stvormiestny PIN na karte, ak viete
ze na bankomatoch su ¢isla od 0 po 9

V> =10* =10 000
Existuje 10 000 spésobov.
5. Korlko existuje dvojkombinécii z piatich prvkov (a,b,c,d,e), ak sa nemozu opakovat’?

S S®4E3EQE]

= = 10
(5= 2)1*2 ZHL*]*LH]

Existuje 10 takych dvojkombinécii.
6. Kolko existuje takych dvojkombindcii piatich prvkov, ak sa mézu opakovat™?

_(5H2-DI_ER5R4FIRREL
(5—DI*2  4*3HE R ED*]

Existuje 15 takych dvojkombinécii.
Cvicenia, fixacia:

1. Charakterizujte kombinacie a kombinacie s opakovanim.

2. Na kruznici je rozmiestnenych 9 bodov. Kol'ko existuje roznych trojuholnikov,
ktorych vrcholy su tieto body?

3. Kolkorakym spdsobom je mozné rozdat’ 32 hracich kariet 4 hracom?

4. Na pomaturitnom stretnuti po rokoch si uc€astnici Strngli pohdrmi.

5. V cukrdrni maji 5 druhov zmrzlin. Otec chce pre rodinu kupit 15 porcii.
Kol'kymi sposobmi méZe zmrzlinu kupit™?
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ZAVER

Hlavnym cielom pri pisani bolo vytvorenie takej prace, v ktorej by sa Citatel' 'ahko
a rychlo zorientoval a zaroven, aby mu posluzila ako kI'd¢ k stadiu d’alSej literatary. Tiez bolo
dolezité inSpirovat’ kolegov k vyuzivaniu modernych spdsobov vyucovania. Verim, ze sa
podarilo ciel' splnit apomdzem tym aj kolegom pri vybere vhodnych modernych
vyucovacich metdd vo vyucovani.

Zakladom uspesnej prace ucitela je hlboky a aprimny vztah k Ziakom a viera v ich
schopnosti. Kazdy, kto pristupuje k praci so ziakmi, si musi uvedomit, Ze to nie je iba
momentalne pdsobenie na nich, je to pdsobenie, ktoré¢ ovplyviiuje dalSi zivot mladého
¢loveka.

Chcem poukazat’ na to, ze prostrednictvom modernych metdd v predmete matematika
s pouzivanim modernej didaktickej techniky aktivizujeme vsetkych ziakov na vyucovani,
podnietime ich Kk aktivite, samostatnosti a tvorivosti. Neexistuje ziadna univerzalna
vyucovacia metdoda ani forma prace, a preto sa v praxi vyuziva kombinacia klasickych
a modernych metod a vyuzivanie modernej didaktickej techniky pri vyucbe.

Premena tradi¢nej Skoly na modernu je postupnym dlhodobym a zlozitym procesom,
ktorého podstatou su inovacie v Skolskej praxi. Menit’ zauzivané postupy, o ktorych sme boli
presvedéeni, Ze su najspravnejsie, nie je l'ahké. Skola ma zabezpetit' Ziakom také vedomosti
a motivaciu k uceniu, aby ziaci videli v u¢eni zmysel a pokracovali v d’alSom celozivotnom
vzdelavani. ZlepSovanie vyucovacieho procesu si vyzaduje hl'adanie novych vyucovacich
metdd, ku ktorym patria aj aktivizujuce metddy. Kazdy ucitel’ by ich mal poznat’ a vyuzivat
pri svojej praci. Aj preto je nevyhnutné neustale vzdeldvanie sa, zvySovanie kvalifikécie,
ziskavanie novych poznatkov o aktivizujicich vyucovacich metdédach a vyuzivanie tychto
metod vo vychovno-vzdelavacom procese. Na dosiahnutie tychto cielov odporicam:

» Upustat od tradicnych foriem vyucovania a zacat' uplatiovat nové
vyucovacie metddy a formy prace.

» Zaktivizovat vSetkych ziakov a podnietit ich k aktivite, samostatnosti
a tvorivosti.

» Pripravit’ vyucovanie tak, aby bolo pre ziakov zaujimavé a pritazlivé.

» Vytvarat pozitivne vzt'ahy medzi ziakmi a zvysit' ich sebadoveru a motivaciu
Kk uceniu.

» Rozvijat’ u ziakov formalne a logické myslenie.

S vyuzitim tychto opatreni a vhodnym pristupom k vyuzivaniu modernych metod, foriem
prace a modernej didaktickej techniky, dokaze ucitel' vzbudit’ zaujem u Ziakov a ich snahu
0 sebarealizaciu. Problematika vhodnych modernych metdd vo vyu€ovacom procese je vel'mi
Siroka, preto odporu¢am kolegom, aby si preStudovali aj inu literatiru z danej problematiky.
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