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Beton

je umely kompozitny stavebny material, ktory sa skladd zo spojiva, plniva a vody, pripadne
prisad a primesi. Beton je pdvodom franctzske slovo (fr. beton — hruba malta) a uvadza sa, ze
na oznacenie betonu, tak ako ho pozname, ho zaviedol franctzsky inzinier Belidor uz v roku
1753. Vlastnosti betonu ovplyviuju najmé skladba a pomer jeho zdkladnych zloziek. Do
betonov sa pridavaji anorganické alebo organické spojiva. Plnivom byva prevazne
anorganicky zrnity materidl, vSeobecne oznaovany ako kamenivo do betéonu. Plniva
organického pdévodu, ako su drvené vldkna, triesky, piliny, pazderie ¢i spetiovatelny
polystyrén, sa pouzivaji zriedkavo. Specidlne vlastnosti mozno dosiahnut’ pridanim vhodnych
prisad a primesi s cielom pozitivne ovplyvnit’ jeho pociatocné (spracovatel'nost’, ¢as tuhnutia)
i kone¢né (pevnost’, odolnost’ a trvanlivost’) vlastnosti. Pre stavebnictvo ma najvacsi vyznam
cementovy beton — materidl zo zmesi cementu, hrubého a drobného kameniva, vody
S prisadami a primesami alebo bez. PremieSanim zloziek vznikne Ccerstvy beton. Po
spracovani sa ulozi do debnenia, formy, pripadne sa rozprestrie a zvycCajne sa eSte zhutni.

Potom cerstvy beton tuhne a meni sa na zatvrdnuty beton, ktory uz ma urcita pevnost’.

Beton pri porovnani s inymi konStrukénymi materialmi (drevo, ocel, keramika) ma svoje
vyhody inevyhody. Medzi vyhody patri moznost' I'ubovolného tvarovania v plastickom
stave, relativne vysokd pevnost’ v tlaku, nehorlavost, trvanlivost’, ekonomickost” a moznost’
vyroby na mieste spotreby. Pri porovnani s ocelou nepotrebuje beton ochranu, ak nie je
umiestneny do zvlast’ agresivneho prostredia. Naopak, k jeho nevyhodam treba priratat’ malt
pevnost v tahu, objemovi nestdlost anizku Specificki pevnost (pomer pevnosti
a hmotnosti). Pri navrhovani betonovych konStrukcii treba zohladnit, Ze beton je velmi
krehky material s ve'mi nizkou pevnostou v tahu, preto treba tahové napéitia v betdone

prenasat’ vystuzou. Dal§im nepriaznivym faktorom, S ktorym sa musi pocitat’ pri navrhovani
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betéonovych konstrukcii, su objemové zmeny betéonu. Zatial ¢o napriklad keramika, ocel
a d’alSie materidly st pri normalnych podmienkach stile, v beténe pri beznych teplotich
nastava zna¢né nevratné zmrast'ovanie v dosledku straty vihkosti a prebiehajucej hydratacie.

Pri beznom prevadzkovom zatazeni dochadza tiez k dotvarovaniu betonu.

Ziklad je cement

Zakladné zlozky betonu tvoria cement, kamenivo a voda. Doplnkovymi zlozkami su prisady
a primesi. Funkciu spojiva v betone plni cement. Za vynalezcu cementu sa povazuje murar J.
Aspdin z anglického Leedsu, ale zakladné poznatky priniesol L. J. Vicate a vyrobu zrealizoval
I. CH. Johnson. Cement po zmiesani s vodou vytvori cementovy tmel, ktory postupne tuhne,
tvrdne a meni sa na cementovy kamen. Tento proces prebieha na vzduchu i pod vodou. Po
zatvrdnuti si cement zachovava svoju pevnost’ i stalost’, a to nielen vo vyschnutom stave, ale
aj pri dlhodobom pobyte vo vode. Kamenivo vytvara v betone pevnu kostru, na ktort sa kladu
poziadavky minimalnej medzerovitosti. Vlastnosti kameniva maji vel'ky vplyv na trvanlivost’
betonu a ostatné mechanicko- -fyzikalne vlastnosti. Voda v betone sa na jednej strane podiel’a
na chemickych a fyzikalnych procesoch, pri ktorych beton tuhne a tvrdne, a na druhej strane
udrZiava betdn v stave poZzadovanej tvarnosti. Z technologického hladiska sa voda rozdel'uje
na zamesovu (uréend na vyrobu beténu) a oSetrovaciu, ktora urcity ¢as po zatuhnuti udrzuje
beton vlhky. Prisady a primesi st doplnkové zlozky, ktoré sa mézu pridavat’ do betonu pocas
mieSania s cielom zlepSit' niektoré jeho vlastnosti alebo ziskat’ Specidlne nové vlastnosti.

Vd’aka novym technickym a chemickym poznatkom mozno vyrabat z beténu konStrukcie
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Pubovolnych, aj velmi zloZitych tvarov, ktoré splhaju nielen pozadované technické
parametre, ale aj estetické naroky kladené na stavbu. Spravne navrhnuty, kvalitne vyrobeny,
spracovany a oSetrovany betdn ma vysoku pevnost’ v tlaku atrvanlivost. Pritom je to

material, ktory je relativne dostupny vo vel'kom mnozstve a za prijateI'nt cenu.

Druhy betonu

Vzhl'adom na rozli¢né poZiadavky a ucely pouZitia, ale aj ekonomické kritérid vyroby maju
V sticasnosti jednotlivé betdny odlisné zloZenie, spOsob spracovania, ako aj Siroku Skalu
vlastnosti. Tomu zodpoveda zna¢né mnozstvo druhov betonu, pre ktoré sa zauzivali oznacenia
poukazujuce na jeho charakteristicku vlastnost’. Podl'a druhu pouzitého spojiva sa rozlisuje
cementovy, vapnovy, sadrovy, magnéziovy, asfaltovy, polymérovy beton atd’. Podl'a vel'kosti
maximalneho, respektive minimalneho zrna kameniva sa rozliSuje beton drobnozrnny, ktory
je vyrobeny len z drobného kameniva a pouziva sa na velmi tenké alebo husto vystuzené

konStrukcie. Hrubozrnny beton je vyrobeny z prevazne hrubého kameniva so zrnami vac¢Simi

ako 4 mm.

Podl'a pouzitych prisad mozno ziskat napriklad hydrofobny betén vyrobeny z hydrofébneho
cementu alebo aplikaciou hydrofébnej prisady, plastifikovany beton (pouzila sa plastifikacna
prisada), prevzdusneny betdn (s prevzduSiiovacou prisadou) alebo fungicidny beton
(s fungicidnou prisadou), ktory nepripusta vyvin Skodlivych mikroorganizmov v beténe.

Podl'a miesta vyroby sa rozliSuje beton vyrabany na stavenisku alebo dodavany transportérom
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— domiesavacom. Podl'a spdsobu vyhotovenia beténovej konstrukcie sa rozliSuje monoliticky
beton (betén ulozeny na stavbe do debnenia) a prefabrikovany beton — v tomto pripade sa
betonovy vyrobok zhotovuje na inom mieste, ako je jeho kone¢né pouzitie. Podl'a funkcie
Vv konstrukcii rozoznavame vypliiovy beton (bez nosnej funkcie) a konstrukény beton nosnych

konstrukeii.

Recept na vyborny domaci beton
1 diel vody (stavebné vedro ma objem 12 I)
2 diely cementu (menSie vrecko s hmotnostou 25 kQg)

6 dielov $trku (asi 6 vedier s objemom 12 1)

Postup: Zmiesame vodu s cementom a postupne pridavame suchy $trk, az kym nedosiahneme
pozadovanu hustotu betonu. V beZznom pripade je to asi 6 vedier. Ak je Strk vlhky, treba
znizit’ mnozstvo vody na 8 1.

Podl’a tohto receptu vyrobite asi 75 1 stredne masivneho betonu triedy C16/25 alebo asi 90 |
tenkostenného betonu triedy C12/15.

Od prostého k predpiatému

Aj podla spdsobu vystuZenia mdZeme beton roztriedit’ do niekol’kych skupin. Prosty beton je
nevystuzeny betdn alebo beton vystuzeny len pomocnou vystuzou, o ktorej sa predpoklada, ze
sa nezOlastiiuje na prenasani vnitornych sil v prvku alebo v konstrukcii. Zelezobetén je
nepredpity beton vystuzeny ocelovymi vlozkami, ktoré spifajii podmienku minimalneho
stupna vystuzenia. Sietobeton je Zelezobetonova tenkostenna konstrukcia vystuzena nosnymi
ocelovymi sietami z drotov s priemerom maximalne 8 mm. VIdknobeton je beton vystuZeny

nahodne rozptylenymi kratkymi vlaknami z ocele, skla, uhlika, polypropylénu a podobne.
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Pridana rozptylend vystuz brani vytvaraniu zmrastovacich trhlin a zvySuje pevnost’ v tahu
betonu a lomovu energiu. Vldknobetony sa osvedcili pri vytvarani velkych betonovych
podlahovych ploch, kde sa da pouzit’ l'ahké strojové hladenie. Ocel'obeton je betdn vystuzeny
tuhymi ocelovymi vlozkami. Predpdty beton je beton, do ktorého sa zdmerne vopred alebo

dodato¢ne vnasa predpétie predpinacou vystuzou.

Zhutiiujeme jedna radost’

Pouzity spdsob zhutiiovania — pracovny vykon, ktorym sa ma dosiahnut’ maximalna hutnost’
cerstvého betonu vo forme alebo debneni — charakterizuje tieto druhy betonu: Liaty beton je
betdén dopravovany a ukladany do debnenia liatim. Samozhutnitelny betén je Cerstvy beton,
ktory je pri kombinacii stalosti s vysokou tekutost'ou schopny samozhutnenia bez akejkol'vek
zhutnovacej ¢innosti a pri vel'mi hustej vystuZi. Prepichovany beton je polotekuty a tekuty
cerstvy beton rucne zhutnovany prepichovanim ocelovou tyCou. Lisovany betén je beton
zhutneny v uzavretej forme statickym tlakom vyvijanym spravidla hydraulickym lisom.
Valcovany beton je Cerstvy beton ulozeny v plochej forme a kontinualne lisovany sustavou
valcov umiestnenych za seba. Vibrovany beton je beton zhutneny technologickym postupom,
pri ktorom sa z vibraéného zdroja do Cerstvého betonu vnasaju mechanické impulzy.
Odstred’ovany betdn je Cerstvy beton rozmetany odstredivou silou na stenu otacajucej sa

formy.

http://mojdom.zoznam.sk/cl/10132/394920/Beton-a-betonovanie

OSetrovanie betonu

Osetrovanie betonu je dolezité, aby hotova betonova konstrukcia spiiala pozadované

vlastnosti.
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Zasady pri oSetrovani betonu:

1. Tuhnutie a tvrdnutie betonu ma prebiehat’ pri teplote +5°C

2. Je potrebné zabranit’ otrasom

3. Beton je potrebné udrziavat’ vo vlhkom stave az kym nedosiahne 70% kockovej
pevnosti

4. Beton je potrebné chranit’ proti poveternostnym podmienkam, predovsetkym
slne¢nému ziareniu

5. Beton je potrebné neustale kropit’ vodou len pri vyssich teplotach ako +5°C

Bezpecnostné predpisy pri betonarskych pracach

Pri betonarskych pracach pracujeme s drevom, kovom, so stavebnymi zdrojmi, s latkami
Skodlivymi zdraviu a vV nebezpecnom prostredi. Pri vSetkych tychto pracach je

nebezpecenstvo pracovnych turazov, preto je potrebné dodrziavat’ bezpe¢nostné predpisy.

Zamestnanci musia byt pouceni o bezpecnosti prace

Pri betonarskych pracach sa musi viest’ o postupe zaznam v stavebnom denniku
VSsetky pohyblivé stroje musia mat’ ochranné kryty

Pracovnici musia pouZivat’ ochranné rukavice

Plati zakaz vesat’ kizne ZIaby, alebo potrubia na miesacku

o g~ wbdhE

Kovova konstrukcia mieSacky musi byt uzemnena vodivym spojenim plasta
elektromotora so zemou

7. Privod elektrickej energie musi byt vedeny v gumenej hadici a nesmie sa klast’' na zem
8. Musia byt dodrzané technologické postupy pri debneni

9. Po odstraneni debnenia je potrebné odstranit’ klince a ulozit’ debnenie na vhodné

miesto.

Prieskum staveniska, druhy a sposoby vykonavania zemnych prac

Aby bolo mozné betonovat’ je potrebné mat na stavenisku vodu, elektricku energiu, skladku

sypkého materidlu na vyrobu betdénu, uzamykatelny pristreSok na mieSacku, debnenie,
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leSenie, stavebny vytah a ndradie. Priestor na stavenisku je potrebné pripravit’ tak, aby bola

zabezpecena plynuld doprava betonu. Medzi pripravné betonarske prace patri:

1. zhotovenie debnenia

2. betonarska vystuz
Jednoduché tesarske debnenie

Debnenie sa skladd z podpornej konstrukcie (vzpery, stipiky apod.), z kon$trukcie
vytvarajicej tvar azo stuZenej konStrukcie, ktord zabezpeCuje tvar debnenia pocas
beténovania. Debnenie povazujeme len za pomocnt konstrukciu, preto ma byt jednoducha,
rozoberatel'nd, pevna a inosnd. Na pracu je najnarocnejSie zhotovenie tradi¢ného debnenia
z doskového reziva volame ho jednoduché tesarske debnenie. Na jeho zhotovenie
pouzivame smrekové, alebo jedlové dosky hrubky 25-35mm a hranoly 100+100mm, resp.

100x120 mm. Vzhl'adom k naro¢nosti ho nahradzujeme tzv. systémovym debnenim.
Zakladné ¢asti jednoduchého tesarskeho debnenia

1. podperna konstrukcia (stipiky, vzpery, koliky, zavetrovanie)
2. stenova konstrukcia (zvlaky, dosky)

3. stuzujuca konstrukcia (stuzujuce ramy, rozpery, vystuz rohov, stahovaci drot)
Druhy betonarskej vystuze:

Betonarska vystuz je ocelovy vystuzny material tvaru pratov, sieti, alebo vlakien. Prity
mozu byt priame o dizke 12 — 15 metrov, alebo dlhdie v koti¢och. Tieto prity st tvrdé
a pevné a su vyrabané valcovanim za tepla, alebo krutenim za studena. Betonarska vystuz sa

deli:

hlavnt nosna pozdiznu vystuz
montaznu vystuz

priecnu vystuz

pomocnu vystuz

rozdelovaciu vystuz

S o

konstrukénu vystuz
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Predpinacia vystuz je doddvana ako patentované droty.

Tuha profilova vystuz su valcované profily.

Priprava betonarskej vystuze

Pri priprave musia byt dodrzané tieto zasady: Cistenie, rovnanie, meranie a strihanie.
Cistenie je mechanické odstranenie negistot z povrchu.

Rovnanie sa robi hlavne na drétoch, ktoré st v kota¢och

Meranie realizujeme beznou meracou pomdckou

Strihanie realizujeme ruénymi pakovymi noznicami

Tvarovanie je v podstate ohybanie pritov a vytvaranie vystuznej kostry.

Ukladanie betonarskej vystuZe do debnenia

Ukladanie betonarskej vystuze je narocny proces od ktorého zavisi kvalita ocelovobetonovej
konstrukcie. Do debnenia méZzeme ukladat’ pripravené pruaty individualne, alebo méZeme do
debnenia vlozit pripraveni vystuzni kostru. Spravne vyhotovena vystuz musi spliat
nasledovné poziadavky: ( tvar, dizka a prierez vystuze musia byt presné, musi byt presne
uloZena vystuz, musi byt’ zabezpecena poloha vystuze a jej krytie betonom a vystuz musi byt

hospodarna).
Pripravné betonarske prace

zhotovenie debnenia presnych rozmerov
zhotovenie dostatocne tuhého a inosného debnenia
kvalitna povrchova Giprava vntitornych stien debnenia

dosledné umiestnenie betonarskej vystuze

o & w0 NP

zabezpecenie plochy betonarskej vystuze
Hlavné betonarske prace

1. kvalitna priprava zloZiek betonu

2. presné davkovanie jednotlivych zloZiek betonu

10
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dodrzanie receptury mieSania jednotlivych zloziek betonu
dodrziavanie zasad dopravy betonu

dodrziavanie zasad ukladania betoénu do debnenia

o a ~ w

dodrziavanie zasad oSetrovania betonu
Dokoncovacie betonarske prace

1. zhotovenie betonovej konstrukcie pozadovanej pevnosti
2. zabezpecenie, drsnosti, tvaru a rovnosti povrchu beténovej konstrukcie
3. oddebnovanie — postupné odstranenie jednotlivych Casti debnenia. Pri tejto ¢innosti je
potrebné dodrziavat’ nasledovné zasady:
A) nosné cCasti debnenia je mozné odstranit’ az ked” beton dosiahne pozadovanu
tvrdost’
B) boc¢né steny debnenia odstraniujeme na treti dei po betonovani
C) dno tramov s rozpitim do 2m a dosiek odstraiiujeme najskor po 10 dioch, ak su
dosky dlhsie, tak az po troch tyzdioch
D) debnenie vacsich a narocnejsich konstrukcii odstranujeme ak betéon je na 100%

tvrdy

E) podperné konstrukcie debnenia odstrafiujeme po 21 — 28 dnoch.

ZlozKky betonu
Zlozkami betonu st : kamenivo, cement, voda, prisady a primesi

Kamenivo tvori 75 — 80% objemu betonu, nesmie obsahovat humusovité, hlinité a iné
organické latky. Kvalita a Cistota zrna ma vplyv na kvalitu betonu a na spotrebu cementu.

Najvhodnejsia vel'kost’ zfn kameniny pre prosty beton je 0-80mm a pre ocel'obetén 0-30mm.

Cement je praskové hydraulické spojivo, ktoré po zmieSani s vodou vytvara kaSu, ktora
c¢asom v dosledku hydratacie tuhne a tvrdne. Po zatvrdnuti zachovava pevnost’ a stalost’ aj pod

vodou. RozliSujeme druhy a triedy cementu.

Druhy a triedy cementu zavisia od:

11
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- druhu konstrukcie
- pozadovanych vlastnosti betonu
- prostredia, v ktorom beton plni svoju funkciu

- Casové obdobie, v ktorom sa vykonavaju betonarske prace
Oznacovanie cementu vyrabaného na Slovensku

Rimske ¢islice oznacuju druh cementu, arabské ¢islice oznacuji pevnostnt triedu cementu,
podla normy STN EN 197-1 sa pridava eSte oznacenie CEM, a pri cementoch vyrabanych

podl'a narodného dodatku sa pouziva este oznacenie ND.
Voda

Voda ktord sa pouZiva na vyrobu betonu sa vold betonarska voda a z hladiska

technologického sa rozliSuje na vodu zamesovu a oSetrovaciu.

Zamesova voda sa pridava do betonu pocas jeho miesSania

OsSetrovacia voda sa pouziva pre d’al$iu hydrataciu cementu pocas prvych dni tvrdnutia
Prisady a primesi

Pod tymto pojmom rozumieme chemické latky, ktoré bud’ vo forme prasku, tekutiny, alebo

pasty pridavaji do betonu za ucelom zlepsenia jeho kvality. Medzi prisady patria:

- tzv. plastifikacné, ktoré zlepSuju spracovatelnost’ betonu (Umaform, Silfix a pod.)

- urychl'ujuce tuhnutie a tvrdnutie betonu (Ceresil, Rexal a pod.)

- spomal’ujuce a tvrdnutie betonu (Ralentol, Sika)

- prevzdusnovacie, ktoré zabezpeCuji odolnost betonu proti zanrzovaniu
a rozmrzovaniu betonu (Fusal a pod.)

- stabiliza¢né a tesniace, ktoré zmensuju nasiakavost’ betonu (Betofix, Ceresit a pod.)
Izolacia proti vode a zemnej vihkosti

Izolacie st umelo vytvorené, alebo prirodné materidly, ktorych cielom je zabranit’ prenikaniu
neziaducich vplyvov na povrchu stavebnych konStrukcii. Stavebné konStrukcie st tvorené

[ 24

z nasiakavych materialov a preto je ich najvaé$im nepriatelom voda v podobe zemnej
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vihkosti a podzemnej vody. Cielom hydroizolacie spodnej stavby je zabranit' prenikaniu

zemnej vlhkosti a podzemnej vody do stavebnych konstrukeii.

1. Izolovat budovu proti zemnej vlhkosti znamend chranit’ ju pred hydrostatickym
tlakom
2. Izolovat budovu pred podzemnou vodou znamena chranit’ ju pre pésobenim tlakove;j,

beztlakovej hladovej ¢i agresivnej podzemnej vode

Na zaklade geologického prieskumu, chemického rozboru podzemnej vody a poznatkov

0 stavbe rozliSujeme:

1. Vodorovné izolécie chrania stavbu od vlhkosti zo zakladovej pody

2. Zvislé izolacie chrania stavbu od vlhkosti z okolitej zeminy

Na zéklade pouzitého materialu rozliSujeme hydroizolacie z asfaltovych péasov, tekutych hmot

a plastovych folii.

Pri hydroizolacii vytvarame hydroizola¢nu sustavu, ktoru tvori podklad, vlastny izolaérny

povlak a ochranna vrstva.
Podklad je potrebné aby bol pevny, rovny, Cisty a zrely. Zhotovuje sa z prostého betonu.

Vlastny izola¢ny povlak je vytvoreny bud’ z asfaltovych pasov, plastovej folie, alebo tekute;

hmoty.
Ochranna vrstva sa vytvara dodatocne.
Vodorovné izolacie sa robia pri nepodpivni¢enych, resp. montovanych stavbach.

Zvislé izolacie ich zakladom je primurovka z péalenych tehdl v hriibke cca 100mm, ktort
omietame z oboch stran cementovou omietkou. Na upraveny povrch nastavujeme asfaltové

1zolaéné pasy.

Bezpecnostné predpisy pri murarskych pracach

1. Zamestnanci musia byt pouceni s predpismi uz pri vstupe na stavbu
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2. Kvoli bezpecnosti je nutné stavat’ ochranné leSenia v Girovni pracoviska a ochranna
siet’ pod Urovinou pracoviska

Vystupy a vzostupy musia byt zabezpecené schodiskom

Dodrziavat’ poriadok na stavenisku

Piliere a vysoké murivo je potrebné murovat’ po Castiach

So stavbou do vysky sa postupne musia stavat’ leSenia

Zamestnanci nesmu pouzivat’ vytah urCeny pre prepravu materialu

Zamestnanci si povinni pouzivat’ ochrannu prilbu

© ©® N o o s w

ZvySenu opatrnost’ je potrebné dodrziavat’ pri sypani vapna do vody, vel'mi pomaly,

aby nedoslo k popaleniu. Musia sa pouzivat’ ochranné okuliare a ochranny §tit.
Murarske naradie a pomécky:
Néradie na murovanie

- murarska lyzica,

- murarska naberacka,
- murarska Snura,

- murarske kladivo,

- suprava sekdcov
Meracie pomocky

- zvinovaci dvojmeter,

- dreveny skladaci meter,
- ocelovy meter,

- vodovaha,

- olovnica,

- pravitko,

- uholnik

Ochranné pomocky

- ochranna prilba,

14
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- okuliare,
- rukavice

- pracovny odev a obuv
Pracovisko murara sa deli:

1. pracovné pasmo je priestor pozdiz muru, kde sa murar méze volne pohybovat —
600mm
2. materidlové pasmo je priestor kde je uloZeny materidl na murovanie - 800mm

3. dopravné pasmo je priestor ur¢eny na dopravu stavebného materialu — 1200mm
Cvi¢né murovanie

Murovanie je spajanie kusového staviva pomocou malty podla urCitych pravidiel. Cielom
murovania je zhotovit murivo. Pojmom murivo oznacujeme vSetky murované konstrukcie,
ktoré sa v stavbe nachadzaju teda murované steny, piliere a klenby. Klasickym kusovym
stavivom v minulosti bola tehla. RozliSujeme palent tehlu (cca 7000 rokov p.n.l. ) a nepalent
tehlu (cca 15000 rokov p.n.l.) Vyroba palenej tehly je aj v sGfasnosti. V sGasnosti sa

vyrabaju aj ucelené murovacie systémy, ktoré¢ urychl'uji proces

Pri murovani sa jedna o technologické postupy zhotovenia muriva, ktoré méa pozadované

vlastnosti a kvalitu. Vlastnosti muriva st rdézne a zavisia od druhu muriva.
Druhy muriva:

Podr’a statickych vlastnosti ( nosné, nenosné a vypliove)
Podl'a podorysnej plochy stavby (vnutorné a obvodove)
Podl'a vySkovej polohy v stavbe ( zdkladové, nadzakladové)

Podrla poctu vrstiev (jednovrstvove, viacvrstvove)

o B~ W D

Podl'a kone¢nej povrchovej upravy (omietané, obkladané, Skarované)

Delenie

o podra statickej funkcie: nosné a nenosné (vypliiové)

15
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e podrla funkcie prostredia: napr. ziaruvzdorné murivo (mulitové murivo)
e podla povrchovej upravy: nelicované, licované jednostranne alebo obojstranne,
oblozené, omietnuté alebo neomietnuté

e podla pouzitého materidlu: tehlové, pdrobeténové, kamenné, kvadrové, tvarnicové a

pod.
e podla pouzitého spojovaciecho materialu ako napr. murovacia malta, murovacie

lepidlo, polyuretanova pena a pod.

Vizby muriva

e behunova vizba — tvarovka (tehla) sa kladie dlhSou stranou do lica muriva.
o vizadkova vizba — tvarovka (tehla) sa kladie kratSou stranou do lica muriva.
e polkrizova vizba

e krizova vézba

e pol'ska vizba

Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Murivo_Delenie

Rué¢né omietanie
Omietanie je povrchova uprava stavebnej konstrukcie.

Omietka je stvisla povrchova vrstva stavebnej konstrukcie.

Omietka je stcast’ povrchovych uprav stavby.

Rozdelenie

Omietky rozdelujeme podla umiestnenia (vonkajSie a vnuatorné), pouzitého materialu
(vapenné — pouziva sa ako jednovrstvova v hrabke 10 az 12 mm, cementové 15 mm),
sadrové, vapenno-cementové (10 — 12 mm), Stukové (20 mm), hlinené (20 — 25 mm) a Gpravy

povrchu (hrubé, hladké, ozdobné).
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Postup pri omietani

Omietame rucne alebo strojom. Vnutorné omietky sa nanasaju vtedy, ak je hotova hruba
stavba. ,Podklad musi byt pripraveny tak, aby zabezpecil prilnavost malty, musi byt Cisty,
zarubne a okna zakryvame. Osadime maltové terce, ocelove omietniky do zvislej polohy a
nahadzujeme jadro murarskou lyzicou medzi omietniky postupne v pasoch. Maltu po
nahodeni stahujeme pomocou dosky a na stuhnutt jadrovi omietku nandsame licnu vrstvu

natahovanim pomocou hladidla. Nakoniec povrch vyhladime.

Zdroj : Hajek V. a kol: Pozemné stavitel'stvo pre 1. rocnik SPS stavebnych , Alfa, Bratislava,
1989

http://sk.wikipedia.org/wiki/Omietka

Omietka sa robi z malty bud’ suchou technologiou (pomocou sadrokarténu), alebo mokrou
technolégiou ¢o je tradiény sposob. Omietka plni prakticki a esteticki funkciu. Pod
praktickou funkciou rozumieme ochranu stavebnej konstrukcie a zvysSenie jej izolacnych
vlastnosti. Pod estetickym hl'adiskom mame na mysli predovSetkym dotvorenie priestoru
Z hl'adiska Struktury a farebnosti. Sprdvnym pouzitim omietok sa zvySuju tepelnoizolacné

a zvukovoizolacné vlastnosti stavebnej konStrukcie.
Zasady postupu omietania

1.  Vstupna kontrola (teplota, Cistota, vlhkost’ a rovnost’ muriva)
2.  Medzioperac¢né kontroly (dodrziavanie technologickych postupov)
3. Vystupna kontrola (kontrola kvality — pomocou laty, hrany rohov, zacistenost’,

farebnost’, vzduchové medzery)

Omietka musi spinat’ nasledovné kritéria: dodrzany technologicky postup, vlhkost stavebnej

konstrukcie 4-6%, teplota +5”, omietky rovné v jednotnej Struktare a farebnosti.
Malta
Malta sa sklada z vody, prisad, spojiva a plniva

VVoda musi byt Cista, mékka a chemicky nezavadna.
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Prisady sluzia na vylepSenie kvality omietky.

Spojivo v malte moze byt’: cement, vapno, alebo sadra. Cement zvySuje pevnost’ a odolnost’
vodi vode. Cista cementovd malta maé sice velki pevnost, ale mala elasticitu. Malta moZe
byt’ aj cementovo- vapenna ma dobru rozpinavost’ ako aj pevnost. Najmens$iu pevnost’ ma
vapennd malta. Vapno je najCastejSie pouzivanym spojivom do malt na omietky, do
interiérov. Sadra sa ako spojivo do omietky pouziva do interiéru a do suchého prostredia, kde

chceme dosiahnut’ maximalnu hladkost’.

PInivo je predovsetkym piesok, ktorého zrna tvoria zaklad kazdej malty. Zrnitost' piesku

ovplyviiuje kvalitu omietky. V zasade sa pouziva kvalitny, Cisty rie¢ny piesok.
Delenie malty:

1 podla uzitkovych vlastnosti
2 podl'a pouzitého spojiva

3. podrla spdsobu vyroby
4

podl’a tepelnoizola¢nych vlastnosti

Na zéklade uzitkovych vlastnosti delime malty na bezné, zvlastne napr. s ochranou proti
radioaktivnemu Ziareniu, ohfiu a pod. ana tie, ktoré spiiiajii zvlastne poziadavky napr.

vodotesné, oderuvzdorné, vodoodpudivé.........

Na zaklade pouZitého spojiva maltu delime na vépennu, vapenno-cementovi, cementovil

a sadrovu.
Na zaklade sposobu vyroby na mokra a sucht.

Povrchova uprava dreva

Vyrobky z dreva, ktoré st ur¢ené na dlhodobé pouzivanie, sa musia chranit’ pred napadnutim
Skodcami z rastlinnej a zo Zivo€i$nej riSe, pripadne pred ohfitom. Chranit’ mozno surovinu,
polotovar alebo hotovy vyrobok. Vyber ochrany dreva zavisi od pouzitia vyrobku. Ina

ochrana je potrebnd pri vyrobkoch umiestnenych v interiéri a ind v exteriéri.

Ochrana dreva sa moZze robit’ podla:
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e ucelu — proti hubam, hmyzu a ohnu

e sposobu — fyzikdalna a chemicka

Fyzikalna ochrana dreva

Medzi fyzikalnu ochranu sa zarad’uji prirodzené a umelé spdsoby susSenia. Patri sem

oSetrenie dreva:

« parou
e wluhovanie teplou a studenou vodou

e ochrana dreva nejedovatymi latkami (farby a laky)

obalenie roznymi obalovymi materialmi zabranujucimi prenikaniu vihkosti

Optimalna vlhkost’ dreva pre rozvoj drevokaznych hib je 30 az 80 %. ZniZenim vlhkosti
dreva pod 15 % sa rozmnozovanie hiib v dreve zastavuje. SuSenie dreva, ktoré ma nickol'ko
sposobov, je zékladnou fyzikdlnou ochranou dreva. SusSenie nie je dostato¢nou ochranou
dreva, pretoze drevo vo vlhkom prostredi ju prijima spét. Suché drevo je sice odolné proti
napadnutiu hubami, ale nie je chranené pred drevokaznym hmyzom a ohiiom. Preto sa suSenie
pokladé len za predbezni ochranu, po ktorej ma nasledovat’ vSestrannejSie konzervovanie.
Povrchové natery — vhodnymi farbami a lakmi obmedzuju poskodenie dreva nepriamo,
pretoZe zabraiuji vnikaniu vlhkosti do dreva. Uginok tejto ochrany trva dovtedy, kym je nater
stvisly. Povrchova uprava je najcastejSim sposobom ochrany stolarskych a nabytkarskych

vyrobkov.

Ostatné spdsoby ochrany dreva vyltithovanim studenou vodou a teplou vodou (ktorého tlohou
je vyltihovanie Skrobu a bielkovin z dreva) a parenim sa pouZivaji vel'mi obmedzene, a to

vzhl'adom na ich kratke obdobie trvania a na vysoké néklady.
Chemicka ochrana dreva

Chemicka ochrana je oproti fyzikdlnej ovel'a u¢innejsia. Niekedy sa ii€¢inkom ochrannej latky
mozu menit’ aj iné vlastnosti (napr. trvanlivost, zniZenie hygroskopicity, farba). Pri tejto

ochrane sa mo6zu zmenit’ aj technologické vlastnosti (napr. zniZenie lepenia)
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Podstatou chemickej ochrany je napustenie dreva kvapalnymi chemickymi prostriedkami,

ktoré maju toxicky (jedovaty) uc¢inok na rastlinnych a zivo¢isnych Skodcov.

Chemicka ochrana dreva sa moZe robit’:

1) beztlakovymi sposobmi

a) povrchovymi natermi
b) postrekmi
) ponorenim
d) macanim
€) morenim
2) tlakovymi spésobmi

a) metdda plnych buniek

b) metdda prazdnych buniek

3) wytlacanim obsahu bunkovych dutin a difuziou 4) ciastocnou ochranou sa chrani len
najohrozenejsia cast dreva (robi sa povrchovymi ndtermi, postrekom , vpichovanim,
ockovanim a pomocou vyvrtov) 5) bojom proti domdcim hubdm a Zivocisnym skodcom (je to

osobitna skupina tvoriaca ochranu dreva uz napadnutého Skodcami)

Prehlad sposobov ochrany dreva (natieranie, macanie, striekanie):

Natieranie, macCanie a striekanie patri k povrchovym spdésobom ochrany dreva. Takéto
spdsoby ochrany dreva sa vyuzivaju najviac pre stavebné konStrukcie a stavebno-stolarske
vyrobky pri preventivnej ochrane dreva proti hnilobe. Povrchovo chranime az hotové
vyrobky, po ukonceni vSetkych technologickych operécii suvisiacich s opracovanim ako su

rezanie, hobl'ovanie, vitanie, dlabanie atd’.
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Natieranie:

ochranna latka sa nanasa najCastejSie Stetcom na Cisty, suchy a mastnot zbaveny podklad.
NanaSanie Stetcom je najbeznejSi a najrozsirenej$i sposob vhodny pre latky s vicSou
viskozitou. Na olejové a syntetické naterové latky s vhodné gul'até Stetce, na naterové latky,
ktoré sa Pahsie rozotierajui a rychlejsie zasychajt, sa pouzivaju ploché Stetce. Stetiny novych
Stetcov byvaju prili§ dlhé; preto ich na gulatych Stetcoch skracujem viazanim, ktoré po
opotrebeni Stetin skracujeme. Viazanie $tetcov je znizornené na obr. 8. Stetec pri natierani
drzime v pravej ruke medzi palcom, ukazovdkom a strednym prstom. Pred pouzitim je
nevyhnutné skontrolovat’ Cistotu Stetca a az potom ho ponorit’ do néterovej latky. Ponaranie
Stetca do naterovej latky sa opakuje viackrat, az sa nasyti Stetina. Prvymi tahmi Stetca sa
nanasa latka, druhymi kolmo na prvé sa latka po vyrobku rozotrie. Dal§imi tahmi sa latka
vyrovna na rovnaka hrabku naterového filmu. Po skonCeni natierania treba Stetec ocCistit’ v
riedidle jej kvality, ktorou bola riedend ochranna latka, alebo pripravkom na umyvanie
Stetcov. Vypranie musi byt dokonalé a viackrat opakované. Neodporuca sa ukladat’ Stetce
postavenim do nadoby s riedidlo, pretoze sa tym deformuju Stetiny a Stetec by sa musel znova

upravovat’. Stetce musia byt zavesené, a to tak, aby v riedidle boli potopené len Stetiny.
Macanie:

jednoduchy sposob ochrany a pouziva sa vSade tam, kde to rozmery vyrobku a pracoviska
dovoluji. Od macania rozliSujeme kratkodobé pondranie. Kratkodobym ponédranim
rozumieme ponorenie dreva a vyrobkov z dreva do ochrannej latky max. na 15 minat. Ak
ponorenie trva dlhsie ako 15 minut, hovorime uz o mac¢ani. Vyhodou pondrania a macania je,
7e tymto spdsobom sa ochranna latka dostane 1 do miest (spoje, medzery), ktoré su pre iné
spdsoby povrchovej ochrany nepristupné. Technoldgia mécanim je pomerne jednoducha.
Ocistené a vysusené drevo alebo vyrobky z dreva, ktoré sa d’alej neopracovavaji, ponoria sa
do nadrze asi 5 cm pod hladinu ochrannej latky. Napustent latku treba niekolkokrat za den
premiesat, ¢o sa vo velkych nadrziach najéastej$ie robi vzduchom. Cas macdania zavisi od

druhu dreva, ochrannej latky a teploty.
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Striekanie:

je v sucasnosti najrozSirenejSou dokoncovacou technikou. Pri  dodrzani urcitych
technologickych, bezpecnostnych a hygienickych podmienok je mozné touto technikou
nandSat’ i latky na ochranu dreva a vyrobkov z dreva. Postrek je Gi¢innejsi ako nater, najma
preto, ze striekanie sa vykonava pod tlakom a ochranna latka vnikd lepSie do spojov a
medzier. Latky na ochranu dreva mozno striekat stlacenym vzduchom, bezvzduchovym
tlakovym zariadenim a elektrickymi striekacimi pistol'ami bez pouzitia stlaceného vzduchu
obr. 9. Na striekanie stlaCenym vzduchom su potrebné zasobniky laku, regulator tlaku, Cisti¢
vzduchu, privody vzduchu a naterovej latky hadicami, striekacia piStol’ a zdroj stlacené¢ho
vzduchu — kompresor. Pri bezvzduchovom tlakovom striekani ja naterova latka vytlacana
tlakovou pumpou zo zasobnika a je pod vysokym tlakom vedna k striekacej pistoli, kde sa v
Specialne dyze rozprasuje na jemné kvapocky, ktoré dopadaji na plochu. Pri bezvzduchom
striekani sa takmer nevytvdra hmla z nandSanej latky, ako je to pri vzduchovom striekani.

Uspora nanaSanej latky striekanim je az o 30 % vécsia ako pri striekani stlacenym vzduchom.
Uprava povrchu dreva voskovanim

Vosk dodava drevu jemny lesk a zachovava prirodzeny vzhlad. Voskovy dokoncovaci
prostriedok je najviac kazdému dostupny a moézeme si ho pripravit 1 sami. Vceli vosk
nastruhame na drobné kusky a ty rozpustime v terpentynu alebo lakovom benzine v pomere
1: 2 v prospech rozpustadla. Vzniknuti kasovitdl hmotu nandSame Stetcom na opracovany
povrch dreva. Nanos musi byt rovnomerny. Po zaschnuti voskovy film leStime kartacom
alebo flanelom. Vrstva vosku nesmie byt hruba, povrch by bol dlho lepkavy a zachytaval by
prach.

Rovnaky efekt docielime voskovymi pripravkami, ktoré dostaneme aj v obchode. Su to
spravidla granule, ktoré sa rozptst'aju v horucej vode. Ochladeny roztok sa na plochu nanasa
hubkou alebo handrou. LesStenie povrchu robime rovnako ako v predchddzajicom pripade.

Tento sposob sa dnes uplatiiuje hlavne pri oSetrovani parket.

Voskovanie sa CastejSie pouziva pri uprave umeleckych predmetov, napr. plastik. Musime si

vSak uvedomit, Ze voskovy film dostato¢ne nechrani pred mechanickym poskodenim, teplom,
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organickymi rozpustadlami a ani vodou. Voskovu plochu taktiez nejde d’alej upravovat’

lakovanim.
Uprava povrchu transparentnymi natermi

Drevo je material s dekorativnym vzhl'adom, ktory je dany jeho prirodnou stavbou a farbou.
Na nater dreva preto pozivame najma transparentné , t. j. prichl'adné nateriva — laky. Ak ma
drevo horsi vzhlad, alebo ak sa vyzaduje urcité farebné rieSenie, natierame vyrobky krycimi

naterivami — farbami /emailami/.

Nazov nater sa pouziva vSeobecne, bez ohl'adu na sposob, akym sa naterivo nanasa. Pojmom
naterivo rozumieme taku latku, ktord po naneseni v tenkej vrstve utvori na predmete tvrdy

povlak /film/ odolny proti vode, mnohym rozpustadlam a chemikélidm.

Na zakladné napustanie dreva pred pouzitim d’al§ich naterovych latok pouzivame napustaciu
fermez alebo syntetické napustadlo. Po dobrom vyschnuti méZeme pouzit' vonkajSie natery.
Na bezfarebné — transparentné natery dreva sa moZe pouZzivat’ vonkajsi olejovy lak /O 1108/.
Nater odolava poveternostnym vplyvom, ale dlho schne. Na vrchné néatery, ktoré nie st
vystavené priamemu pdsobeniu poveternostnych vplyvov napr. ndbytok, vnitorné priestory
budov, sa mézu pouzit’ olejové laky na nabytok /O 1104/, syntetické vonkajSie laky alebo
nitrocelul6zové laky na leStenie /C 1008/, ktoré rychlo zasychaji. Nitrocelulézovymi natermi
mozno dosiahnut’ rovnomerné hladké a lesklé plochy pouzitim rozotieracej politary /C 1013/.
Na zhotovenie transparentnych naterov dreva, drevovlaknitych dosiek, preglejok a podobne sa
pouzivajui aj epoxidové dvojzlozkové laky /S 1300/. Chemicky priemysel vyradba aj d’alSie

druhy lakov, z ktorych niektoré maju Specifické pouzitie.

Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Povrchova uprava_dreva

Mechanické obrabanie

Mechanické obrabanie alebo obrabanie rezanim je obrabanie (pracovny proces) pri ktorom

sa z polovyrobku ziskava pozadovany tvar a rozmer suciastky odoberanim CciastoCiek
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materidlu z povrchovej vrstvy polovyrobku rezanim pomocou klinu rezného néstroja

mechanizmom premeny materialu na triesku. Cielom obrabania je dat’ materidlu alebo

polovyrobku funkcénu presnost’, charakterizovani rozmermi a stavom obrobenych povrchov.

Technoldgia obrabania sa realizuje v ststave SPNO stroj — pripravok — nastroj — obrobok.
Stroj pouzivany v tejto ststave sa nazyva obrabaci stroj, zariadenie pouzivané na upevnenie a
ako pomdcku pri obrabani nazyvame pripravky, pouzivané nastroje nazyvame rezné nastroje,

objekt technologického spracovania je polotovar, obrobok, vyrobok.

Proces rezania sa realizuje v oblasti kontaktu reznej hrany néstroja a obrabané¢ho povrchu. V
tejto zone sa uskutociiuje premena obrobku, zmena jeho tvaru a povrchovych vlastnosti.

Obrabanim vznikéa obrobena plocha a trieska.

Obrabanie reznymi nastrojmi moze byt rucné, alebo strojové. Strojové obrabanie je
vykonnejsie, presnejsie a lacnejsie, niekedy je vSak nevyhnutné vyuzit’ ru¢né obrabanie. Ide o
pripady obrabania pri opravach, montazi, dokonCovacich pracach, alebo praci na tazko

pristupnych miestach.
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Rozdelenie strojového obrabania

V nasledujucej tabulke su uvedené jednotlivé typy strojového obrabania s vyznacenim ich

vhodnosti pre vybrané skupiny materialov.

druh operacia kovy drevo plasty vrstvené hmoty sklo

rezanie ano ano 4ano Ano ano
vyrezdvanie ano

sustruzenie ano ano ano

vitanie ano ano 4no Ano ano

vyvrtavanie ano

vyhrubovanie  ano

vystruzovanie  ano

zahlbovanie ano

frézovanie ano ano ano Ano
brusenie ano ano Ano ano
jemné brusenie ano ano

lapovanie ano

honovanie ano

superfiniSovanie ano

hobl'ovanie ano Ano
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obrazanie ano
pretahovanie ano
pretlacanie ano
dlabanie ano

obrabanie Specidlnych tvarov

Pohyby pri frézovani, hlavny rota¢ny pohyb vykonava nastroj.

Pohyby pri strojovom obrabani

Odoberanie triesok z obrobku je mozné len pri vzajomnom
pohybe materialu a rezného nastroja. Tento pohyb ma 3

zékladné zlozky:

e hlavny pohyb (pohyb do rezu) — v smere tohto pohybu sa

reznd hrana zarezava do obrobku. Mo6Ze byt rotacny,

alebo priamociary vratny a moze ho vykonavat’ obrobok,
alebo nastroj. Velkost’ hlavného pohybu je

charakterizovana reznou rychlost’ou.

e vedlajsi pohyb (pohyb do zaberu) — uréuje velkost a tvar
prierezu triesky. Rozdel'uje sa na:
o posuv — je pohyb obrobku alebo nastroja v
kolmom smere k hlavnému pohybu zéavisly od

hlavného pohybu
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o prisuv — je pohyb v kolmom smere na posuv a

nezavisi od rezného pohybu.

Ruc¢né sposoby obrabania

e rezanie
o pilovanie

e ruéné vrtanie
e rucné brusenie a leStenie

e rulné rezanie zavitov

Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Mechanicke obrbanieHluchy
M. a kol.: Technologia. Alfa Bratislava, 1977
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Strecha

Panorama striech v nemeckej MiSni

Strechy vo viethamskom meste Da Lat
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Zasnezené strechy v pol'skej Poznani

Strecha

je stavebna konstrukcia , ktord ukoncuje stavbu zhora a chrani ju proti poveternostnym
vplyvom. TieZ odvadza vodu a brani jej v nahromadenie . Sklad4 sa z nosnej konStrukcie
(napr. krov) a stre$nej krytiny. Strechy sa v zasade rozdel'uju na ploché a Sikmé (Sikmé a

strmé) , alebo na zateplené a nezateplené.

Tvar a celkové prevedenie strechy vel'mi zavisi na miestnych klimatickych podmienkach . V
tropickych a subtropickych oblastiach sa napriklad tradi¢ne CastejSie uplatituju strechy ploché

; oproti tomu v miernych a chladnych podnebnych pasmach st beznejsie strechy Sikmé .

Funkcia strechy

Hlavnou funkciou strechy je chranit’ priestor pod sebou pred poveternostnymi vplyvmi
(dazd’om, snehom, vetrom, slne€nym Ziarenim a pod.). V zavislosti od typu priestoru, ktory
strecha uzatvéra, st na jej vykonanie kladené rozne poziadavky. Mdze ist' v zasade bud’ o
uzavrety vnutorny priestor (obytny dom, verejnd budova; strecha zateplend) alebo priestor
otvoreny (pristreSok, Cakaren, nastupiste, kryté parkovisko; strecha nezateplend). VSeobecne
teda plati, Ze strechy uzavretych budov musia spiiat’ prisnejsie poZiadavky na izolaciu. Kazda
strecha ma za lohu odvadzat’ vodu s hornej Casti stavby a branit’ jej kumulaciou, ktoré by
mohlo postupne konstrukciu stavby poskodit’ zatekanim ¢i rastom drevokaznych hub a plesni.
V podnebnych oblastiach s ¢astym snezenim musi byt’ konStrukcia strechy dostatocne pevna,

aby vahu leziaceho snehu uniesla. V sucasnej dobe su na strechy v zdpadnom svete kladené
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vysoké technické, funkéné a nezriedka aj estetické poziadavky; ale v roznych Castiach sveta a
v roznych historickych obdobiach strechy vyzerali a vyzeraju rézne. Prikladom velmi
jednoduché a nenaro¢né strechy je kryt z palmového listia na domcekoch v tropickych
oblastiach, kde strecha nemusia plnit’ vyrazne izolacnt funkciu a obydlia samo byva vel'mi

proste.

Izolacia strechy

Strecha budovy musi byt nalezite izolovand, aby poskytovala uzivatelom budovy patri¢nt
ochranu pred poveternostnymi vplyvmi a z nej plynicu uréiti uroven pohodlia. Jednd sa
predovsetkym o vodotesnost’ a izolaciu tepelna.

Vodotesna mdze byt sama streSnd krytina, teda najvrchnejSej vrstva streSnej konStrukcie;
Casto vSak byva doplnena samostatnou vodotesnou vrstvou v podobe folie, asfaltového pasu ¢i
stierky. Krytiny sklonitych striech musi najmid dobre odvadzat vodu a sneh. Zvlast' u
plochych striech je potrebné venovat vodotesnosti a odvodinovanie zvySeni pozornost
(typickym prikladom zle vykonanych plochych striech st ceskoslovenské panelové domy).
Nemenej dolezité su tepelne izola¢né vlastnosti strechy. V miernom podnebnom pasme
strecha plni dve hlavné tepelnoizola¢né funkcie: brani v prechladnutie budovy v zimnom
obdobi a naopak v jej prehrievaniu v lete. Je dokdzané, Ze zle izolujici strechou unikd z
budovy najviacsie mnozstvo tepla. Z dovodu energetickej uspornosti pri vykurovani preto
zavdzné normy v stavebnictve stanovuje minimalny tepelny odpor stresnych konsStrukcii pre

rozne typy budov.

Tepelna izolacia jednoplastovych Sikmych striech sa spravidla uskuto¢fiuje v ramci krovu,
medzi najCastejSie pouzivané tepelnoizola¢né materialy patri polystyrén a mineralna vlna. V
ekologickom stavitel'stve sa uplatiuju tiez rozlicné prirodné materidly, napriklad ovcia vina,
stary papier ¢i slama.

Izolé4cia Sikmych striech v Urovni stropov - izolacia v Sikmej streche moéze podla svojho
umiestnenia vytvarat’ "teplu" alebo "student1" strechu. Pokial’ je polozena v urovni stropu pod
nevykurovanym podkrovim hovorime o "studenej" streche. Vyhodou tohto rieSenia su
relativne nizke néklady v porovnani s prevedenim izolaciou v urovni krokiev a jednoduchost’

montaze najmi v pripade, ked’ priestor bude nepristupny a nepochddzna. Vo vicsine pripadov
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nie je hribka izolacie obmedzena konstrukénymi alebo pouzivatel'skymi poziadavkami.
Instalacia zateplenia v urovni stropu si vyzaduje len minimum odbornych vedomosti a
suvisiacich stavebnych prac, preto moze byt bez problémov realizovana svojpomocne, najma

pri rodinnych domoch a rekreac¢nych stavieb.

Rekonstrukcia strechy - Pri rekonstrukcii existujicich Sikmych striech s izolaciou v
urovni stropu pod nevykurovanym podkrovim je potrebné dosiahnut’ celkovej hrabky
tepelnoizolaénych vrstiev zhruba v rozmedzi 150 mm - 350 mm. V pripadoch, ked’ existuje
izolacia, je zvyCajne umiestnend medzi drevenymi stropnymi trdmami. Ak je vyplnena cela
vyska trdmov, priddvame druhq, pripadne aj tretiu vrstvu nad trdmami. Ak existujlica izoldcia
nevyplia celt vysku trimov je mozné doplnit’ prislusni vrstvu medzi tramami. Ak existujica
izolacia vykazuje poskodenie napr. netesné osadenie, Skary, zosadnutia, pochybné
tepelnoizolaéné parametre atd. Odporicame jej odstranenie a celkovi nahradu novou

1zolaciou.

Strechy pochdédzne a pojazdné

Niektoré ploché strechy moézu zaroven sluzit’ ako priestor pre pohyb 0sob ¢i vozidiel (strechy
pochddzne, alebo pojazdné ). Jedna sa Casto o strechy garazi , obchodnych stredisk , stanice a
pod .; v technickom slova zmysle je strechou napriklad aj prikrov stanice podzemnej drahy
(metra), u ktoré¢ho je dopravnd funkcia Casto prvorada. Tiez strecha so sklonom (Sikma)
niekedy okrem funkcie krytie priestoru sliZi aj d’alSim ucelom, napr . ako tribuna na sedenie
divakov na Sportoviskach. Takéto strechy musia mat’ zodpovedajuce konstrukéné parametre,

aby predpokladant1 z&t'az bez problémov uniesli .

KonStrukcia strechy

Strecha sa sklada z nosnej stresnej konstrukcie a streSného plasta

Nosna streSna konStrukcia - je ta Cast’ strechy, ktord prenaSa zat’azenie zo streSné¢ho plasta
(stale alebo nahodné) do ostatnych nosnych ¢asti domu a moze plnit’ aj funkciu nosnej vrstvy
streSného plasta.

StreSny plast’ - je Cast’ strechy bez nosnej stresnej konstrukcie, ktora chrani dom pred

vonkaj$imi vplyvmi.
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Nosna streSna konStrukcia

V pripade Sikmych striech rodinnych domov tvoria hlavni nosnu konstrukciu spravidla
stresné dreveny krov. U plochej strechy tito funkciu vicSinou plni stropnej konStrukcie
rovnakého stavebného systému, z ktoré¢ho je dom postaveny. V oboch pripadoch musi byt
konstrukcia dimenzovana tak, aby dokazala preniest’ trvald zat'azenie - tzn. vlastnu hmotnost’
a vahu stre$nej krytiny, tepelnej izolacie, hydroizolacie a d’alsie. Dalej musi bezpeéne vydrzat
aj nahodnu kratkodobu zat'az - snehom alebo vetrom.

Z hl'adiska pouzitého materidlu moézu byt hlavné nosné konstrukcie zastreSenia drevené,
zelezobetonové alebo ocel'ové. V pripade rodinnych domov su tieto konStrukcie najCastejSie z
dreva, niekedy sa vSak vystuzuji ocelovymi prvkami.

Dolezitym hl'adiskom pre vyber stresnej nosnej konstrukcie su normy pre protipoZiarne
bezpecnost’ stavieb, ktoré stanovuju stupne odolnosti proti ohiiu. Odolnost’ sa vyjadruje
poctom minut, po ktorej je konStrukcia schopnd odoldvat’ plameniom, bez toho, aby stratila

nosnost’ a stabilitu.

Stresny plast’
Skladba stresného plasta je ovplyvnend typom strechy (plocha alebo so sklonom), vyuzitim
podstresného priestoru (nutnd tepelnd izolacia), vyuzitim priestoru nad strechou (pochddzne
plocha strecha, zelena strecha atd’.).
Napriklad pri tepelne izolovanej Sikmej streche rodinného domu sa Casto vyskytuje
nasledujtca skladba:

1. paronepriepustna folie
krokvy vyplnené mineralnou izolaciou
laty
poistna hydroizolacia

kontralaty

o 0ok~ w N

stre$na krytina
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Stresny plast’ plochych striech tvori pomerne zlozity systém, ktory méze obsahovat’:

1.

2.

prevadzkové vrstvu - vrstva pri vonkajSom povrchu stresSného plasta umoznujica
prevadzkové vyuzitie strechy.

hydroizola¢nll vrstvu - vodotesna izoldcia chraniaca podstreSné priestory a vrstvy
stre$Sn¢ho plasta, ktoré si pod tou, pred atmosférickymi vplyvmi, pripadne pred
prevadzkovej alebo technologickou vodou. BliZSie oznacenie sa voli podla funkcie a
konstrukcie ¢i polohy v streche (napr. Hlavnd hydroizolacna vrstva, poistna
hydroizola¢na vrstva ¢i provizorna hydroizola¢na vrstva). Ako hydroizolaciu mozno
pouzit’ asfaltované pasy, syntetické folie, kovové plechy alebo stierkové a striekané
hydroizolacie. VSetky spoje musia byt’ vodotesné.

roznaSaciu vrstvu - zaistuje rozneseniu zatazenie z prevadzky streSného plasta.
Mala by byt’ ¢o najlahsi, aby zbyto¢ne nezatazovala nosnu konstrukciu.

separatni  vrstvu - oddeluje dve vrstvy stresného plasta z vyrobnych,
mechanickych, chemickych ¢i inych dovodov.

tepelnoizolaéni vrstvu - obmedzuje neZiaduce tepelné straty ¢i tepelné zisky
objektov.

parotesnu vrstvu - obmedzuje alebo zamedzuje prenikaniu vodnej pary z vnitorného
prostredia do stre$ného plasta. Ako parotesnti zabranu mozno pouzit’ asfaltované pasy,
syntetické folie, kovové plechy alebo natery a stierky v roznych bazach.

spadovl vrstvu - vytvarajica potrebny sklon nasledujucich vrstiev streSného plasta.
Mala by byt’ ¢o najl'ahsi, aby zbyto¢ne nezatazovala nosnu konStrukciu.

nosnu konstrukciu strechy - prendsa zat'azenie od jedného €1 niekol’kych streSnych
plastov, doplnkovych konstrukeii, vody, snehu, vetra, prevadzky a pod. do ostatnych

nosnych ¢asti objektu.

Rozdelenie striech

Strechy mozno delit’ podrl'a ich tvaru, sklonu, poctu plastov ¢i funkcie typu stresnej krytiny.

A) PodPa poctu plast’ov: strechy mozno rozdelit’ na:

1. jednoplast’ové - vacsina striech na obytnych budovéach.

2. viacplastové - vicsinou dvojplastové; pouzivaju sa na vacsich verejnych alebo ucelovych

stavbach; vrchnd vrstva spravidla plni funkciu ochrannti a hydroizolacnd, vnutorna vrstva
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(nad stropom) je tepelne izolacny; priestor medzi vrstvami je odvetravany a moze byt
pristupny pre kontrolu stavu; niekedy sa vyuziva ako nenarocny odkladaci priestor (pdda)
B) PodPa sklonu: podl'a sklonu delime strechy na
ploché - sklon stresnych rovin 0-5 °©
Sikmé - sklon do 45 ©
strmé - sklon nad 45 °
Pre Sikmé a strmé strechy sa pouziva sthrnny nadzov Sikmé strechy.
Nazvy hlavnych ¢asti Sikmej strechy
Krov je nosnd konstrukcia strechy, najCastejSie zlozend z drevenych alebo kovovych
nosnikov.
Hrebeii je vodorovna priesecnica stresnych ploch, od ktorej stresnej plochy zostupuju.
Narozia je sklon priesecnice, od ktorej stresnej plochy zostupuju.
Uzlabia je sklon prieseénice, ku ktorej stresnej plochy zostupuji.
Stit je sklon okraja strechy medzi hrebefiom a odkvapom; tiez Gast’ zvislej steny pod tymto
okrajom.
odvadzajuci zo strechy vodu.
Valby je sklon stresnej plochy na kratsej strane strechy, zabera miesto Stitu.
Polovalba je sklon stresnej plochy nad Stitom.
Vikier je kryty stresny vystupok so zvislym oknom alebo toto okno samo.

Stresné okno je okno vsadené do Sikmej stresnej roviny bez krytého vystupku.

C) PodPa typu stresSnej krytiny rozliSujeme :
1. plechové strechy
2. strechy z palenych alebo beténovych tasiek
3. Sindl'ové strechy
4. slamené strechy
5. strechy z vlaknocementovych Sablon

6. plastové strechy
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Pultové strecha mé len jednu streSnt rovinu s hrebefiom a odkvapom a tri Stity (dva bo¢né a

hrebenovy). Pouziva sa predovSetkym na stavby na hranici pozemku, na pristavky, na Casti

¢inziakov priliehajice pozdizne k susednym domom a v ekologickej architektire na tzv.

Aktivne solarne domy.

Sedlova strecha a jej varianty - krizova strecha a poloktizova strecha

Sedlova strecha je historicky najbeznejsi typ strechy pouzivany v Eurdpe; je vel'mi rozsirena

v radovej zastavbe rodinnych i bytovych domov. Ma dve stre$né roviny s priamoc¢iarym

hrebenom, dvoma odkvapy a dvoma S§tity. Variantmi si strecha krizova a poloktizova

(vznikaju prenikd dvoch sedlovych striech s rovnakou vySkou hrebeiia), pouzivané na

stavbach zlozitejSieho podorysu.
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Valbova strecha sa od sedlovej lisi tym, Ze méa na oboch koncoch miesto Stitov Sikmej
stre$nej roviny valby. Ak st odkvapy tychto rovin v rovnakej vyske ako odkvapy sedlovej
strechy, je to strecha valbova, ak su vysSie, nazyva sa taka strecha Polovalbova. Oboje sa
pouziva u volne stojacich budov obdiZnikového pddorysu. Podobne ako sedlova mozeme

valbami doplnit’ aj mansardovu strechu. Valby

Pouzitim valby alebo polovalby vznika strecha valbova ¢i Polovalbova; tato strecha moze
zaroven byt bud’ sedlova, manzardovou ¢i pultova. Polovalbova sedlovej strechy su bezné na

Pudovych stavbach (chalupach) v mnohych oblastiach Slovenskej republiky.

Strecha valbova vznikne tak, ze sa zreze strecha sedlova na dvoch protilahlych stranach,
takze voda steka na 4 strany. Strecha Polovalbova vznikne obdobne ako strecha valbova,
avSak odkvap polvalbéch je umiestneny vysSie ako odkvap strechy sedlové. Podkrovie méva

na stranach polvalbach murované Stity alebo drevené lomenice.

Mansardova strecha je variantom strechy sedlovej; kazda jej polovica medzi hrebetiom a
odkvapom sa sklad4 z dvoch stresnych rovin odlisného sklonu. Vnutorny priestor pod touto
strechou sa nazyva mansarda (obytné podkrovie); meno jej dal francuzsky architekt Frangois
Mansart. V sucasnej dobe je rozsirena tzv. FalosSnd mansardova strecha: jednd sa o strechu

sedlovu, ktora dopiiia manzardovy obklad na zvislej stene horného podlazia.
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Stanova strecha (niekedy tiez ihlanova) ma spravidla Styri stre$né roviny, ktoré sa zbiehaju
do stredového vrchole a tvoria tak Stvor- alebo aj viacboky ihlan. PouZiva sa na samostatne

stojacich budovach priblizne Stvorcového pddorysu.

Pilova strecha

Pilové alebo tiez Sedova strecha vznika opakovanim striech pultovych alebo asymetrickych
sedlovych; pouzivala sa historicky na rozl'ahlych tovarenskych halach, dielhach a pod .; zvislé
Casti strechy zarovenl Casto sluzili ako svetliky. V sG€asnosti sa ddva prednost’ strecham z

predpétych ¢i lepenych konstrukeii.
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Strechy vezZi

Na veziach sa pouziva strecha so strmym sklonom nazyvana ihlové; na veziach kruhového
podorysu je to strecha kuzel'ova; variantom je strecha polkuzelova. Na niektorych veziach a
na hvezdéariach sa pouziva strecha cibulova. Ban je zakrivend, osovo sumerna strecha
pouzivand predovsetkym na veziach kostolov. Pouziva zloziti zakrivenu konstrukciu.

Strecha dlatkova - vysoka valbova s okosenymi naroziami, znama z gotickych a
regotizovanych vezi

Strecha prilbova - tvar prilby, podobny zvonové, hore silit

Strecha routova - strecha romanskych vezi kostolov, zlozena z kosostvorcovych ploch
Strecha zvonova - polgulovita s vyhnutym spodnym lemom

Thlové strecha - cibul'ova strecha BAN

DalSie typy striech:

Strecha lamelova - pohyblivé lamely alebo pergola

Strecha motylikova - obratena sedlova so strednym odtokovym ZI'abom [3]

Strecha Skrupinova - moderny tenkostenny zelezobeton (Mesto umenia a vied vo Valencii)
Strecha zavesena - moderny s kovovou konstrukciou

Ozelenené strechy

Zelena strecha

Ploché alebo mierne Sikmej strechy sa mézu osadit’ zelenou vegetaciou, ktora plni esteticku,
ekologicku a mikroklimatické funkciu. Na dokonalé hydroizolacnej a protikordéznu vrstve
spociva vrstva zeminy, ktorej hribka sa odvija od uvazovanej vegetacie a pohybuje sa od cca
10 cm pre bylinny ¢i travny pokryv az po cca. 1 m pre dreviny. Nosna konstrukcia musi vSak
byt dostatocne robustnd, aby pridani hmotnost’ zelenej strechy uniesla.

Bezna zelena strecha pouziva predovsetkym rastliny nendrocné na udrzbu a zalievku, napr.

Skalnica streSné a rozli¢né traviny. Na strechach vSak mozu vznikat aj celej zdhrady a parky.
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Komin je zvisla stavba (¢i konstrukcia) sliziaca na odvod spalin a dymu do ovzdusia.

Historia

Najstar§im zariadenim na odvod dymu von z domu bol tzv. dymnik odvadzajuci dymu do

podkrovného priestoru. Okolo 15. storocia sa objavuji kominy siahajuce az nad samotnu

strechu a odvadzajuce tak dym tUplne mimo dom. Prvé kominy boli drevené ¢i hlinito-

drevené, v priebehu 17. a 18. storocia sa hlavne pod tlakom protipoziarnych predpisov

prechadzalo na kominy murované. Ich prieduchy uz boli zvedené az k zemi a vyuzivali tak na

odvod dymu umely tah.

Funkcie kominu

Typicky domovy komin
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Komin je v najvidc¢Sej miere vyuzivany na odvod spalin z objektov. Napdjaju sa teda nan

kachle, pece, krby alebo kotle, u ktorych funguje ako jednoduché vzduchové cerpadlo.

Hortce spaliny v komine maji niz$iu hustotu nez vzduch okolo, stiipaju preto kominom hore
a na ich miesto je nasavany cerstvy vzduch. Tlaku, ktory zenie vzduch kominom, sa hovori
tah komina. Ten je zavisly vySke komina a pomere vnitorného priemeru k objemu spalin.

Preto su v priemyselnych prevadzkach stavané vysoké kominy.

Zvisly otvor v komine sa nazyva prieduch a vodorovny otvor (napajanie dymovodov z kotla,
pece a pod.) sa nazyva sopuch. Kazdy komin musi mat’ vymetaci a vyberaci otvor, pri novsich
typoch (plynové kurenie) aj otvor na odvod kondenzitu. Komin moéze sluzit' aj ako sucast’

ventilacie budovy. Vtedy je t'ah vyvolavany vzduchom ohriatym vo vnutri budovy.

Ak nie je mozné stavat’ vysoky komin, alebo ma komin odvadzat studené plyny, su

montované zariadenia pre umely tah. Prikladom mdze byt ventilator.

Hlavné ¢asti kominového telesa

Kominovy plast’ je vonkajSia vrstva komina, ktord méa ochrannt funkciu. Kominovy prieduch
je v priereze prevazne okruhla dutina v komine, ktora slizi k odovzdavaniu plynnych spalin
do ovzdusia. Dymovod je pevné pripojenie vystupu spalin zo spotrebi¢a s kominom. Miesto
zapojenia dymovodu do plasta komina sa vold sopuch. Vyberaci otvor sluzi k vyberaniu
tuhych Casti spalin. Vymetaci otvor sliZi k €isteniu prieduchov. Hlava komina je ukoncenie
komina nad strechou objektu a kominovy nadstavec je tenkostenny prvok, ktory predlzuje

ucinnu vysku komina nad jeho hlavou.
Zaujimavosti

vV

Najvyssi komin v Eurdpe je v Slovinsku ako stcast’ tepelnej elektrarne Trbovlje a meria

360 m. Najvyssi komin na svete je sucastou tepelnej elektrarne Ekibastuz GRES-2 v

Kazachstane, ktory je vysoky 419,7 metrov. Najvyssi komin na Slovensku je komin elektrarne

Novaky, vysoky 300 m.
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Kominy s dvojitym vyuZitim

Niektoré vysoké kominy sa vyuzivaju ako nosice vysielacov GSM, FM alebo TV signalu. Ich
vyska poskytuje vhodné miesto pre Sirenie signalu bez nakladov na vybudovanie stoziara.
Moznou komplikéaciou je zvySené riziko kordézie pri nevhodnej (blizkej) inStalacii antén.

Prikladom je napr. komin spolo¢nosti Ferrenit v Nitre (FM), novozamockej ¢i trnavskej

teplérne[ (FM), komin Tardy Gate Mill v Tardy Gate a komin Wade Furnishings Group
Factory v Long Eaton (Spojené kral'ovstvo).

V niektorych pripadoch sa komin méze pouzivat ako elektricky pylon. Su také napr. v
byvalom Sovietskom zvdze. Tento spOsob nie je bezny, pretoze nastavaju korozie

elektrickych kablov.

Niektoré kominy maji vyhliadky. Dim Dé&ti a Mladeze v Modianech v Prahe (Cesko) ma

komin s otvorenou vyhliadkou. Spalovna Pei Tou v Taipei (Taiwan) ma dokonca tociacu sa

restauraciu. Na niektorych nevyuzitych kominy, ako napr. Smithfield Chimney v Dubline
(frsko) je Giplne na vrchu komina vyhliadka. Takyto typ bol navrhnuty vyuZit' aj na trnavskom

cukrovare.
Udri#ba a revizia kominov

K rekon$trukcidm a opravam kominov by sa malo pristupovat’ priebezne nielen kvoli
bezpecnosti a dodrZaniu platnych noriem, ale aj z dovodu technického pokroku. V sti¢asnosti

su k dispozicii systémy, ktoré zohl'adiiuji roznorodost’ sucasnych spotrebicov 1 paliv.

Bezpecnost’ kominov na izemi Slovenska upravuje Vyhlaska ¢. 401/2007 Z. z., ktora vstapila

do platnosti v septembri roku 2007. Ta uklada fyzickym aj pravnickym osobdm povinnost’

udrziavat’ komin v dobrom technickom stave a taktieZ musi byt’ zabezpecena jeho pravidelna
kontrola a Cistenie. Kontroly sa tykaju aj chat a chalup. Lehoty cistenia a kontroly komina

zavisia od tepelného vykonu spotrebi¢a a druhu paliva.
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Galéria

Komin elektrarne v Novakoch, 300 m

Komin elektrarne GRES-2, 419,7 m

Komin Wade Furnishings Group Factory
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Komin Tardy Gate Mill

P =

Komin Domu Déti a Mladeze v Modfanech

Smithfield Chimney

Komin trnavského Cukrovaru, 122 m

Komin v Copsa Mica, Rumunsko, 250 m

Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Komin
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Schodisko

Schodisko je stavebny prvok slaziaci k prepojeniu jednotlivych podlazi alebo k peSiemu
prekonanie urcitého vyskového rozdielu . V zavislosti na naslednom vyuziti schodisko je
potreba naplanovat’ a vhodne zvolit’ pouzité materidly a d’alSie Specifikacie , akymi su vyska
stupnia , alebo $irka schodnice , sklon , priechodné a podchodna vyska a d’alsie .

Je tiez prvok zahradnej architektury pouzivany v sadovnickej tvorbe .

Zakladné pojmy:
1. podesta
2. medzipodestou (pristavisko) - spaja jednotlivé schodiskova ramend v

rovnakej vySkovej trovni

3. nastupné rameno
4. vystupné rameno
5. schodiskova stena - obmedzuje schodiskovy priestor a Casto s pouZzité ako

nosné konstrukcie schodiska
6. zabradlia
7. zrkadlo - priestor medzi nastupnym a vystupnym ramenom, moéze byt

vol'ny alebo vymurovany

8. jalovy stupenn - prvy, nastupné stupeil schodiskového ramena, ktory je
zabudovany do podesty
9. ukoncovaci stupenn - posledné, vystupny stupent schodiskového ramena,

ktory je zabudovany do medzipodesty alebo podesty
10. vystupna ¢iara - pomyselna Ciara, ktord spaja prednt hrany schodiskovych

stupiiov v teoretickej osi vystupu

DalSie pojmy:
1.  schodiskové rameno - Sikmé konstrukcia o najmenej 3 schodiskovych stupiioch,
ktora spaja dve rozne vySkové Grovne
2. schodnice - sikmy nosnik podporujuci schodiskové rameno alebo schodiskové

stupne
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3. schodiskovy stupei - konstrukény prvok, ktory umoziuje prekondvat’ urcitu vysku a
dizku jednym normalnym krokom

4.  stupnica - horna vodorovna plocha schodiskového stupiia na ktort sa naslapuje

o

podstupnice - predna zvisla plocha schodiskového stupia

o

¢elo stupnia - bo¢nd zvisla plocha schodiskového stupia

Rozdelenie schodisk a schodiskovych ramien
Lavotocivé schodisko a pravotoc¢ivé schodisko
a) podla funkcie

- hlavné

vedlajsie

podradna

vyrovnavacie

nudzova (unikova, poziarne)

b) podl’a umiestnenia
- vnutorné - nachadza sa vo vnutri budovy
- vonkajSie - spaja budovu s vonkaj$im terénom

- terénne - vyrovnava dva vyskové rozdiely mimo budovu

¢) podPla podorysného tvaru

- S ramenami priamymi
- s ramenami zakrivenymi

- s ramenami zmieSanymi

d) podPa zmyslu
- priama
- pravotociva

- lavotociva
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e) podl’a materialu

kamen, tehla, sklo, beton, drevo, ocel’, kombinovana a iny material

f) podPla konStrukcie

s plne podporovanymi stupfiami - pazenia - podmurovanie - doskova
s obojstranne podporovanymi stupniami - schodnicové - vretenova - visuta - zavesena
schodisko so stupfiami konzolovito votknutymi

schodisko so zvlaStnymi stupfiami

g) podl'a sklonu schodiskového stupna

rampy - sklon od 0 ° do 7 °

rampova - sklon od 7 ° do 20 °, vysky stupiiov 80 - 130 mm
mierna - sklon od 20 ° do 25 °, vysky stupiiov 130 - 150 mm
bezna - sklon od 25 ° do 35 °, vysky stupniov 150 - 180 mm
strma - sklon od 35 ° do 45 °, vysky stupnov 180 - 250 mm
rebrikové - sklon od 45 © do 58 °

sklonené rebriky - od 58 ° do 80 °

zvislé rebriky - od 80 ° do 90 °

Optimalny sklon interiérového schodiska je cca 35 °.
h) podl'a odolnosti proti ohiiu
horlava

nel’ahko horlavé (drevend, ktoré maji podhl'ad omietnuty)

nehorl’ava (ocelova, kamenna, betonova)
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i) podl’a technoldgie prevedenia
Vymurovavanie
monolitickd
zvarana
¢iastocne montovana
plne montovana z prefabrikovanych dielcov

dreveny material na schody

borovica, dub, buk, javor, jasen, acacia, hevea, merbau, iroko

Zdroj: https://www.google.sk/ stavba_schod_vikipedia
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Strop

Strop (stropné konstrukcie) je vodorovna konstrukcia, ktora deli po vyske objekt na jednotlivé
podlazia . Tato konStrukcia by mala zabezpecovat' funkciu ako staticku, tak akusticku,
protipoziarnu a tepelnotechnicku.

Strop sa sklada z:

1. nosnej konstrukcie stropu,
2. podlahovej konstrukcie,
3. konstrukcie podhl'adu.

Jeho funkcia je vytvarat inosnu konstrukciu a zabezpecovat prenos vSetkych zat'azi, ktoré na

neho posobia do zvislych nosnych konstrukeii .

Poziadavky na strop:
1.  protipoziarna odolnost,
2.  nepriezvucnost’,

3. tepelno-izola¢né vlastnosti,

Vyvoj stropnych konsStrukcii ovplyvnili predovSetkym snahu maximalne zrychlit' postup
vystavby, odstranit pracnost a vyuzit mechanizaciu. Spifiajiic poziadavky, vyvinula sa
technologia zdvihanych stropov, ktord sustred’uje vyhody monolitickych a montovanych

konStrukeii.

Postup stavby

Konstrukény princip tejto technologie je dany hlavnym nosnym prvkom - dosky. Dosky sa
betonujli jedna na druhej na zemi a potom sa zdvihaju do svojich lozisk definitivnych polohy
v objekte. Zdvihajl sa po vlastnych podperach dosky, ktoré zostavaju trvalo v konStrukciach.
Zdvihacie zariadenie je mechanické, alebo hydraulické. Uginky vodorovnych sil (tlak vetra,

seizmické ucinky) sa vo vodorovnej rovine prenesu na dosky do tzv. vystuzovacich jadier.
Sposob vyroby dosak

Pri postupnom betoénovani stropnych dosiek na zemi treba zabezpecit ich dokonalé oddelenie.

Na hornom povrchu beténovanej dosky robime oddel'ovaciu vrstvu, ktord zabrafiuje spojeniu
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starej a novej vrstvy betonu d’alSej dosky. Vrstva musi rychle schnut’, pri postupe prac nie st
vhodné ziadne prestavky. Na oddelenie dosak sa pouziva nater (bentonit), alebo vlozky.
Vlozky su drahSie, pouzivame ich ak chceme vytvorit podhlad s dobrymi izolacnymi

vlastnost’ami.

Konstrukcéné prvky zdvihanych stropovy
Su tvorené z tychto prvkov:

1.  vlastné stropné konstrukcie,

2. stip,

3.  zdvihacie objimky a hlavice.

Stropné dosky
NajcastejsSie sa vyrabaju s previsnutymi ukonéenim. Pozname rézne konstrukcie dosky:
1. Plna Zelezobetonova doska hribky h = 1/35 1 pri osovej vzdialenosti stipov do 7,2
m.
2. Tenké doska so skrytymi predpatymi hribovymi hlavicami hrabky h = 1/45 L az
1/60 L
3. Odrlah¢ena zelezobetonové doska - odlahCena keramickymi tvarovkami,

plynosilikatovymi blokmi.
Stip
1. Ocelovy - vyrabany z bezoSvovych RUR profilu 159 aZ 273 mm, Prierez 6 az 8
mm, zvaranych ocelovych RUR profilu 30 az 70 mm, Prierez 5 az 20 mm az
valcovanych nosnikové.

2. Zelezobetonovy - moze mat’ podorys Stvorcovy, obdiznikovy, alebo kruhovy.
Nevyhodou je ich maximdlna vySka do treticho podlazia 9 az 10 metrov a ich vyrobné
nepresnosti.

Zdvihacia objimka
Je nevyhnutnou sucastou stropnej dosky. Umozituje zdvihy stropu po stip a uchytit’ stropna
dosku na podporach. Maju doéleziti statickii funkciu, lebo zachytavaji Smykové napétie a

ohybové momenty v miestach podopretia stropu.
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Vodorovna nosna konstrukcia stropu
Vodorovné nosné konstrukcie oddel'uju jednotlivé podlazia . PrenaSaju zat'azenie od zvislych
nosnych konStrukcii. Stuzuji budovu vo vodorovnom smerom, chrédnia miestnosti pred
poziarom, maju izolacné, estetické a architektonické funkcie. Medzi vodorovné nosné
Konstrukcie patria napriklad:

1.  stropné konstrukcie,

2.  stuzujuce pasy (veniec),

3. preklady a prievlaky .

Stropy
1.  monolitické stropy

2.  drevené stropy

Medzi drevené stropy patria :
jednoduché tramové
tramové VUR zéklopom
polospalitel'né

polospalitelné VUR so zapustenym zéklopom

Ich vyhoda je v l'ahkej spracovatel'nosti, jednoduchosti budovania, dobrej tepelnej a zvukovej
izolacii a okamzitej inosnosti. Nevyhodou je hlavne nizSia odolnost’ vo¢i ohnutiu, vlhku a

pripadné napadnutiu dreva Skodcami .

Keramické stropy

Ich nosnym prvkom je prefabrikovany keramicky nosnik, ktory sa zhotovuje z dutych
keramickych tvaroviek. Keramické tvarovky maju rozli¢ni velkost’ a tvar . Pri zhotoveni sa
spajaju s cementovou maltou. PouZivaju sa predovietkym v bytovej vystavbe. Dizka uloZenia
nosnikov na murive je minimdlne 120 mm. Rozpitie je 3600 mm . Osova vzdialenost’

nosnikov je 600 mm .
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Zelezobeténové stropy

Je vodorovna konstrukcia, ktoréd deli po vyske objekt na jednotlivé podlazia. Tato konstrukcia
by mala zabezpecovat’ funkciu ako staticku, tak akusticku, protipoziarne a tepelnotechnicku.
Strop sa skladd z nosnej konStrukcie stropu, podlahové konStrukcie a niekedy tiez z
konstrukcie podhladu. Jeho funkcia je vytvarat’ nosnu konstrukciu a zabezpecovat prenos
vSetkych zatazenia, ktoré na neho pdsobia, do zvislych nosnych konstrukcii.

Nosna cast’ je tvorena zo zelezobetonu, ktory urcuje ich vlastnosti, predovsetkym stabilitu,
unosnost’, nehorlavost’, takmer neobmedzent trvanlivost’.

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Strop

Rozdelenie

monolitické Zelezobetéonové stropy - konstrukcia je vybetonovanie do debnenia priamo do
svojho pdsobenia na stavbe

montované Zelezobetonové stropy - vyhody montovanych Zelezobetonovych konstrukcii st
dnes uz overené, a preto sa montované stropné konstrukcie pouzivaji v oraz vicsej miere.
prefabrikované stropné konstrukcie - na stavbe skladaju (montuji) z vopred vyrobenych
dielcov. Tie sa navzajom stykom a zvaraju.

prefa-monolitické Zelezobetonové stropné konstrukcie - tento spdsob tvori zelezobetonové
prefabrikovanymi doskami alebo nosniky s vlozkami, na ktoré sa vybetonuje monoliticka

doska. po zatvrdnuti dojde na spriahnutie (spojenie) prefabrikované a monolitické Casti

Prevedenie
1. tramové konStrukcie - je tvorena Zelezobetonovymi trdmami, medzi ktorymi je
pnutie Zelezobetonova doska.
2. doskové konstrukcie - nosnt konstrukciu tu tvoria Zelezobetonova doska, ktora je
pnutie v jednom alebo viacerych smeroch. Doska pnutia v jednom smere je podopreta
po celom obvode (tuhymi prievlaky alebo stenami)

Zdroj : http://cs.wikipedia.org/wiki/zelezobetonov_strop

Ich vyhody su stabilita, odolnost’ vo¢i ohnutiu a inosnost’. Nevyhodou je mokry proces, vel'ka
hmotnost, zl¢ izola¢né vlastnosti.

Delia sa na:
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1.  jednoduché odkladanie dosky
2. dosku uloZena po celom obvode

3. dosku votknuta

Tramovy strop

Navrhuje sa do rozpitie 3000 mm. Nosny prvok je Zelezobeton stvisle spojeny s doskou.
Doska a tram posobia vzdjomna a tvora " T " prierez . Osova vzdialenost’ medzi trdmami je od
1200 do 2400 mm .

Debnickovy strop

Vyhody mé vo vybornych tepelno a zvukovo - izola¢nych vlastnostiach a v dobrej nosnosti.
Nevyhodou je pracnost, mokry proces , vel'kl spotreba dreveného materidlu.

Hribovy strop

Je to doskovy strop v oboch smeroch. Pouziva sa pri jednoduchych objektoch do rozponu
6x6m .

Montované stropy

Ich vyhodou je rychla montaz, dobra pevnost’ a presnost. Nevyhodu je skladovanie, doprava
materidlu a malé moZnosti variability stavby.

Doskovy strop

Pouziva sa pre bytova vystavbu o hribky 140 mm, Sirka 600 mm (v nasobku 300). Dosky
maju jednoduchy lichobeZnikovy profil odlah¢eny kruhovymi dutinami. Pri montadZi sa
ukladaju SirSou zdkladiu dole (do cementovej malty). Sty¢né Skary sa zalievaju betonom.
Nosnikovy strop

Je tvoreny z nosnikovych prvkov profilov "I" alebo "L". Vypln je keramicka vlozka
(MIAKO) a vsetko sa zaleje betonovou zalievky. Osova vzdialenost’ je 600 mm a vySka 200
mm. Tento typ sa pouZiva na max. rozpitie 6000 mm.

Strop z ocel’ovych nosnikové

Nosnym prvkom st bud’ nosniky z lisovaného plechu alebo priehradove nosniky. St z
ocelového plechu hrubého 1 az 2 mm. Vzdy sa pouzivaju 2 kusy. Ukladaju sa na osovej
vzdialenosti 500 mm, vysky 250 az 250 mm a vyplil tvori ocel'ovy plech. Nosniky maju tvar

"I" alebo "U".
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Stropna konstrukcia z ocel’ovych priehradovych nosnikov

Nosnym prvkom je zvarany ocelovy, priechradovy nosnik. Horny pas je z valcovanej ocele
uholnikov. Spodny pas a priehradovina je z betonarskej ocele. Zaklop mdze byt montovany,
alebo sa vyhotovi monoliticky.

Plechové stropy

V sucasnost’ sa v stavebnictve Coraz viac objavuji stropna konstrukcia - ocelovo nosny
panelovy. Je to dvojity ocel'ovy plech, profilovany tak, aby vytvaral dutiny, ktoré sluzia pre
umiestnenie rozvodov. Na horny plech sa umiestiiuje 'ahky beton, ktory vytvara roznéasaciu
dosku a podklad pre podlahu.

StuZujuce pomurnicové pasy (veniec)

Stuzujici veniec zabezpecuje mur proti vyboceniu pdsobenim tahovych sil, ktoré mozu v
murive vzniknut’ a zabraiujte nerovnomernému sadaniu muriv. Pri stavbach montovanych z
zelezobetonovych prvkov vytvaraju pas. Stuzujucu konstrukciu celej stavby pri stropnych
prefabrikovanych dielcoch sa vytvaraju pri celej stavbe. Pri stropnych prefabrikovanych
dielcoch vytvaraji pasy aj ukotvenim stropu . Na vytvaranie vencov sa pouziva vencova tehla

s polystyrénom, ocel'ova vystuz a betonova zalievka .

Zdroj: HAJEK , V. Pozemné stavitel'stvo pre 1. roc¢ . SPS stavebnych. Bratislava: Alfa , 1989

Stropy v minulosti

Najstar§im materialom stropov je drevo, pripadne drevo zmieSané s hlinenou mazanicou. O
nieco mlad$im a nakladnejSim spdsobom je pouzitie klenby. Jej vyhodou je nespélitelnost’ a
véc§ia nosnost’.

V minulosti (gotika, renesancia, barok) boli ¢asto pouzivané tramové zaklopové stropy, Casto
dokonca pestro dekorované malbou. Inym, skor uUzitkovym spOsobom zastropenie je
poval'ovat’ strop.

Od barokového obdobia boli ploché, drevené stropy tieZ omietanie a zdobené (podobne ako
klenby) Stukou ¢i mal'bou. V klasicizmu boli ve'mi hojne pouzivané tplne rovné, omietané
stropy bez akéhokol'vek ornamentu. StarSie drevené stropy boli v tejto dobe zakryvané a

omietanie, ¢asto dochddzalo dokonca k celkovému znizovaniu stropov, niekedy formou
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vlozenych drevenych a omietnutych podhladov. V druhej polovici 19. storocia boli stropy
casto zdobené bohatou malbou tvoreni pomocou papierovych Sablon. Od zaciatku 20.
storoCia je stale CastejSie uzivany Zelezobetdn a tradicné materialy v podobe dreva ¢i klenieb

takmer iplne mizne.

Historické stropy

1. drevené stropy - ploché, nosnym prvkom su spravidla tramy:

2. povalovy strop - z poval (guliace pripadne len Ciastocne hranenych), samonosny
alebo neseny tramy

3. zaklopovy strop - tramy zhora zaklopenia doskami, Skéary kryty liStovanim alebo
dosky kladena v dvoch vrstvach; v renesancii a baroku Casto dekorativne malované

4. kazetovy strop - ozdobny prvok, trdmy tvoria siet’ s vpadnutymi vyplhami Kazeta (z
talian . CASSETTA, priehradka ) je ozdobny architektonicky prvok . Jedna sa o vpadli
panel, ktory ma tvar $tvorca, obdiznika alebo osemuholnika a slazi ako vyrazny
dekorativny prvok. Kazety sa obvykle radi vedla seba do péasu alebo mriezky a
najcastejSie sa pouzivaju na vyzdobu stropu , klenby alebo obluka. Kazetovy strop
moze vzniknat' napriklad zo Stuku ¢i betonu, krizenim tramov, alebo ako drevené
oblozenie .

5. omietany strop - tramy st podbité doskami, na ne prichytend rdkosova armatura,
prekryté omietkou - najbeznejsi typ od 19. do polovice 20. Storocia

6. klenby - murované stropy, klenutie zaistuje prenos zvislého zatazenia Sikmo do
stien, vyZaduje vyrobu dreveného debnenia; kvoli ndkladnosti a narocnosti boli v
stredoveku pouzivané kamennej klenby len u kostolov a vyznamnych stavieb, od
renesancie doSlo k via¢Siemu roz§ireniu tehlovych klenieb

- valend klenba - tvaru polvélca

- krizova klenba - tvar vzniknuty skrizenim dvoch valenych klenieb, gotickd krizova
klenba spravidla podopreté rebrom

- kupola - klenba napr. nad kruhovym pddorysom tvaru pologule, alebo ina klenba
tvorena symetricky podl'a vertikalnej stredovej osi

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kazeta_architektura
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Moderné stropy

- zelezobetonové stropy - najpouzivanejsi sposob
- zelezobetonoveé vlozkoveé stropy
- sklobetonové stropy
- ocelové stropy
- ocelobetonové stropy
- sadrokartonovy podhl'ad - neseny kovovou nosnou konstrukciou
- napinané stropy - je typ podhladu , ktory sa vytvara pomocou $pecialnej folie a
vnutorné  kovové konStrukcie . Kovové listy sa zvy€ajne pripevni k stene alebo k
stopu , potom ich do ich drazok pripevnend a napnutd na mieru vyrobend folie
olemovana harptinou.
Napinané stropy sa pouzivaji v domécnostiach 1 komerénych priestoroch . Architekti je pre
ich technické vlastnosti ¢asto umiestiiuji do bazénov, kipelni, wellness centier a pod. Na

foliu sa neprichytava prach a nezréza sa vlhkost’ .

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Napinavy strop
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Priecky:
Priecka
. v §irSom zmysle: zvisla konstrukcia a prvok stenovej konstrukcie, ktora/ktory ¢leni

vnutornu dispoziciu budovy a plni tak pozadovany stupeii oddelenia priestorov budovy zo

zrakovych, tepelnych, svetelnych a zvukovych dévodov a

. je kotvend/-ny proti posunutiu - spravidla neseny stropnou konstrukciou - a
. véacsinou plni funkciu nenosnej konstrukcie
. v uzSom zmysle: len nenosna stena (STN 73 0001)

Na priecky oddelujice bytové jadro, schodiskoa iné priestory st kladené osobitné
poziadavky na tepelno a zvukovo izola¢né vlastnosti. Na vyrobu priecok sa pouzivaju rézne

materialy ale najma tehla, beton, drevo, plast, sklo (sklobetdn) a ocel’.

Monierova prie¢ka sa pouziva vtedy, ak ma niest’ tazké zariad’'ovacie predmety alebo v

priemyselnych stavbach. Niekedy sa pouziva aj ako plnostené balkonové zébradlie. Ma

vysoku pevnost a jej nevyhodou je pracnost’, hmotnost’, z14 izolacia a nedasto¢né moznosti v
presekavani. Je vystuZena sietou ocel'ovych prutov v priemere 5 mm a §tvorcové pole méa

rozmer 300 x 300 mm. Vystuz sa kotvi do kéaps alebo do drazky v murive alebo strope.

Namiesto vystuze mézeme pouzit’ aj hotové pletivo alebo hotovy plech. Vyhodou pletiva je,

Ze nie je potrebné zhotovovat’ debnenie a cement sa nanasSa priamo na pletivo.

Rabicova priecka je vapenno-sadrova priecky, ktorej konstrukcia je rovnaka ako pri

monierovej. Je tvorena z drotov 5-15 mm, ¢ast’ ma rozmer 800 x 600 mm. Droty sa dokladne
upnu medzi nosné mury, strop aj podlahu. Na kostru sa prichytava pletivo, na ktoré¢ sa
nahadzuje malta a méze sa pouzit’ jednostranné debnenie alebo Ziadne. Maximalna hrubka je

50 mm.

http://sk.wikipedia.org/wiki/Prie%C4%8Dka %28kon%C5%Altrukcia%29

Standardné rieSenie priecky

Pri rieSeni deliacich stien medzi dvomi vykurovanymi priestormi je ziadané¢ dosiahnut

maximalnu zvukovu izolaciu —vzduchovu nepriezvucnost’ R'w.
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Tento parameter je zvlast dolezity pri bytovych domoch a administrativnych budovach. Na
miestach, kde s verejné priestory oddelené od stkromnych a tam, kde moze dochadzat’ k

ruseniu obyvatel'ov alebo pracovnikov neziaducim hlukom.

Pouzitim mineralnej izolacie v SDK konstrukcii deliacej steny je mozné rychlo a ucinne

dosiahnut’ vynikajice hodnoty vzduchovej nepriezvuénosti.
Vniitorné priecky

Na optické pripadne konstrukéné oddelenie stien v interiéroch sa pozivaja

sadrokartonové priecky a polopriecky, ktoré su idealnym rieSenim.

Lahké montované vnutorné steny.

Predsadené¢ 'ahké montované steny.

Ak potrebujete oddelit’ miestnost’ od okolit¢ho hluku, vhodnym rieSenim je dvojité
oplastenie sadrokartonovej konstrukcie vyplnené sklenou mineralnou Tato kombindcia je
vybornou zvukovou izolaciou, ktorou dosiahnete sukromie. Dolezité je, aby zvukova izolacia
vypliala celi plochu konstrukcie bez medzier. Pruznost’ a stladitelnost’ sklenenych vlakien
zaistuje dokonalé vyplnenie priestoru dutiny a tesny styk susednych dosiek. Najvyssiu
spol'ahlivost’ akustickej izolacie dosiahneme celkovym vyplnenim hrabky dutiny.

Zvukové mosty - vznikaji v spojoch réznych konstrukcii. Povazuji sa za najrusivejsie
vplyvy zasahujliice do komfortu byvania.

Pri vnatornych stendch musime v prvom rade zaistit’ co najvyssiu akustickll vlastnost’
danej konstrukcie, ktorou je vzduchova nepriezvucnost’, teda schopnost’ konstrukcie branit’
prenosu zvuku z jedného priestoru do druhého. PRIECKA Je podopreta konstrukcia. Stoji na

podlahovej alebo stropnej konstrukcii, ktord musi mat’ nalezitt unosnost’.

Text: Stanislav Botur podl'a podkladov Xella
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Zdravotnotechnické zariadenia

Zdravotnotechnické zariadenia st dolezitou sucastou vsetkych pozemnych stavieb. Patria do
oblasti konStrukcii, ich ucelom vsak nie je staticka bezpecnost, ale uzitkovost’ stavby. Ich
vyznam sa neustdle zvysuje. InStaluju sa nové, usporné, elektronicky ovlddané zariadenia.
Navrhovat’ by sa mali tak, aby pri realizécii sa pri dodrzani potrebnej hospodéarnosti vytvorili
podmienky optimalneho zivotného prostredia v budovach.

Medzi zdravotnotnotechnické inStalacie (d’alej ZTI) patri vnatorny vodovod, vnutorna
kanalizacia, vnatorny plynovod, zostavy zariadovacich predmetov a spotrebi¢ov a prislusné
strojné zariadenie.

Pred prvou svetovou vojnou bol pojem zariadovacich predmetov vnutorného vodovodu
pomerne chudobny. Obmedzoval sa na prameniky umiestnené na chodbach alebo v bytoch, na

spolo¢né alebo samostatné zachody a plynové osvetlenie.

V priebehu rokov sa tato situdcia znacne zmenila. Dnes predstavuje vodovodna instaldcia
zlozité prislusenstvo stavby, ktorej dava raz pohodlne zariadenej budovy. Bez tejto vybavy by

sa moderna stavba liSila od stredovekého hradu iba vzhl'adom.

Spravidla si nevieme dobre predstavit’ nesmierny vyznam zdravotnych zariadeni. Dodavku a
rozvod studenej 1 teplej vody uzivatel prijima ako samozrejmost’, hoci nie je to az tak davno,
¢o sa voda prinasala do domov vo vedrach z verejnych kaSien. Iba preruSenie dodavky pri

poruchéach ukéze, aké tym vznikna problémy.

ESte viac vynikne pri poruchich vyznam domovej kanalizacie. Vodu je mozné odniekial
priniest’, ale horSie je to s odpadovymi vodami, ak ich nie je kam nosit’ a vypustat’. Nikto si
neuvedomi, ako sa zhor$i Zivot vSetkym obyvatelom domu, ked” sa upcha domova

kanalizacia.

Spoloénym znakom budov starSich ako 20 rokov je vysokd opotrebovanost’
zdravotnotechnickych inStalacii v rdmci technického zariadenia budov (d’alej TZB), ktoré je
potrebné urychlene vymenit' za prvky, ktorych kvalita a vlastnosti vytvoria poZadovani
bezpeénost’ a vniitorni pohodu tychto budov pre d’alsie dlhsie obdobie. Dalsim spoloénym
negativnym znakom su statické a technické nedostatky, ovplyvnené poévodnym technickym

rieSenim, spdsobom realizicie, ale hlavne nedostato¢nou udrzbou a opravami. Hranica
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udrzatel'ného fyzického stavu budov a tym aj potreba obnovy ZTI je stanovena na 30 rokov.
Z toho vyplyva, Ze podstatna Cast’ stavebného fondu je za touto hranicou.

Tento vyukovy material ma poskytnut’ rychlu orientaciu v zdravotnych instalaciach, vymedzit’
optimélny plan ich prevadzky, systémovej udrzby, diagnostiky a lokalizacie najcastejSich

poruch, ako aj urcit’ stratégiu moznosti znizovania prevadzkovych nakladov.

Perspektivy vodovodov a kanalizacii

Vychadzajuc zo stupajucich narokov I'udi na kvalitu vody a rastice mnozstvo zariad’ovacich
predmetov na bezni domdacnost’ (umyvacky riadu, sprchovacie masazne boxy, bazény) su
perspektivy rozvoja vnutornych vodovodov velmi Siroké. | pre tito profesiu plati, Ze trvalo
udrzatelny rozvoj je mozny len za podmienok ucinnej spoluprace vedecko-vyskumnych,
vyvojovych, projektovych, vyrobnych, montdznych a prevadzkovatel'ov, priCom je nutné sa

zamerat’ v oblasti vodovodov na:

(] ucinnejSie metddy upravy vody, vhodné pre l'udské zdravie a neSkodné pre potrubny
systém,

[0 netradicné, resp. obnovitel'né zdroje energie na ohrev pitnej vody, napriklad slne¢né
zariadenia,

[1  efektivne vyuzivanie tepla na vykurovanie i pre pripravu TUV, napr. vymennikmi,

vyuzitie podpory pocitaca — ako pri dimenzovani, tak i pre vykresovu dokumentaciu;
systétm CAED (computer aided engineering design), ktory integruje vypocty a vykresy do
jediného modelu — virtualne;j reality, v ktorej sa simuluje a optimalizuje prevadzka,

(] vyuzivanie modernych systémov skracujicich ¢as montaze, bez nepriaznivych
zvukovych efektov, moznosti znecistenia spatnym prudenim, teda inStalacia novych
montaznych sanitarnych systémov, vyuzivajucich zavesné zariad'ovacich predmetov,

(1 Siroké uplatnenia najdu v budicnosti kompaktné celky v oblasti zdsobovania vodou, ako
st monoblokové Cerpacie stanice, zosilovacie stanice, Cerpacie stanice poziarnej vody,
upravne technologickych a bazénovych vod,

[l prirealizacii poziarnych vodovodov vyuZzitie SetrnejSich systémov, ako st sprinklerove

a drencerove stabilné hasiace zariadenia.
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Najnovsie trendy v jednotlivych rozvodoch vody su:

[J  pitna voda
Pouzivaju sa pakové batérie s lep$im tesnenim, dlh§ou zivotnost'ou a moznostou uspory vody.
Nutnost’ou je umiestnenie filtrov vody, gul'ovych uzatvaracich armatar a napust’acich ventilov
u praciek a umyvaciek riadu, ¢o vedie k vzniku tlakovych razov v systémoch ( nevhodné
hlavne pre starsie systémy ).

[1  poZiarna voda
V zavislosti na vyske objektu mdze byt’ poziarny vodovod bud’ zavodneny alebo nezavodneny
( suchovod ), vol'ba materialu na poziarny vodovod sa nezmenila ( ocel a tlakova liatina).

(] tepla voda
Prejavuje sa tendencia prechodu Kk miestnej priprave v zariadeniach pre individualne
vykurovanie alebo v elektrickych ohrievacoch ( zasobnikovych alebo prietokovych ). Miestna
priprava teplej vody je vyhodna z hladiska pohotovosti odberu, moznosti individuélneho
merania vody a energii a znizenim tepelnych strat v cirkulacnom potrubi pri Gtlme odberu

teplej vody.

U potrubnych systémov sa 1 nad’alej budl uplatiiovat’ Sirokej miere materialy —
potrubia z plastov a medené potrubia, v¢itane upeviiovacich systémov a zavesnej techniky.
Pozinkované ocel'ové potrubie z dovodu nizkej Zivotnosti bude na Gstupe a vyuZzivat’ sa bude

len pri poziarnych vodovodoch a suchovodov.

http://www?2.svf.tuke.sk/pracoviska/ktzb/LEONARDO%20BOOM/VVODOVOD,%20KANAL
IZACIA/Alternativnesystemy.htm

POTRUBIA ZDRAVOTNO-TECHNICKYCH INSTALACII

Funkcia a vlastnosti zdravotnotechnického potrubia
Potrubie je uzavreta pozdizna konstrukcia oblého, spravidla kruhového prierezu, sluziaca k
doprave prudiacich pracovnych latok, t.j. tekutin, plynov, par alebo i pevnych, sypkych,

praskovitych latok, latok unasanych pradom vody alebo plynu. Tvori ho stistava priamych rar

(1'1’1r0k)[ll z vhodnych materidlov, spojovacich prvkov (tvaroviek), armattr a prisluSenstva.
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Tvarovky slazia k zmene smeru toku, zmene vel’kosti prierezu, na odbo¢ovanie, na Cistenie,

na spojovanie s rarami z iného materialu, na vytvorenie rozoberatel'nych spojov, a pod.

Armatuary zabezpecuju ¢innost’, bezpenost’ a ochranu potrubnej siete proti mechanickému

alebo inému poskodeniu.

PrisluSenstvo sluzi na zabezpeCenie polohy, pevnosti a ochrany rar a armatir (napr.

pripevilovacie prvky).

Zakladnou funkciou potrubia je vytvorenie spojenia medzi zariadovacimi predmetmi a

verejnou sietou.

Na potrubia su kladené nasledovné poziadavky:

[1  zdravotné - zakladné (hygienické), su formulované v prislusnych predpisoch a
normach;

[0 ekonomické - hospodérne, ktorych ciel'om je priebezne zabezpecovat’ tisporu

(1 estetické - kultirne, zvycajne nevyzadujii ani vy$Sie naklady (napr.vhodna

vol'ba vytokovych armatur a pod.).

Okrem zakladnych parametrov potrubia (menovita svetlost a menovity tlak) treba mat’ pri

jeho navrhu na pamiti nasledujtce vlastnosti :

- vodotesnost, plynotesnost’ a bezpecnost prevadzky po celil dobu Zivotnosti,

- pevnost vzhl'adom na prevadzkové pretlaky a narazy, ako aj na vonkajsie sily;

- odolnost voci korozii, pretlaku a teplotnym vykyvom,

- hladkost vnutornych povrchov (podl'a moznosti minimum spojov);

- primerana pruznost, aby potrubie mohlo odolavat’ dilatacii a pohybom pri stavbe;
- Zivotnost, ktord podstatne ovplyviiuje vol'bu potrubia

- lahka montaz, udrzba, oprava a vymena.
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Orienta¢ne mozno ratat’ pri najbeznejSich materialoch potrubia so Zivotnost'ou : liatinové 80,

ocel'obetonove 70, plastové 50 az 55, ocelové 40 a azbestocementové 30 rokov.

Na obrazku je rozdelenie aktivit ¢loveka v spojeni s priemernou spotrebou vody za den.

Voda uZitkova 77 litrov Voda pitna 82 litrov

r Polievanie - 31

f Pranie, Sistenie - 19 1

Osobnd hygiena - 7 1 j

Pitie, varenie 10 1 |

48%

Umyvanie riadu - 10 1

32%

Unryvanie tela - 55 1

r splachovanie WC - 55 1

Materialy pre ZTI musia spiiat’ vetky vlastnosti, ktoré zaistia bezpe¢nost’ prevadzky,
zivotnost’ a hygienické poziadavky na dopravu vody i hygienické predpisy na odvadzanie

odpadovych vod.

Hygienické poziadavky na vyrobky prichddzajuce do styku svodou su stanovené
vyhlaskou [1xx[]. Zakon preniesol povinnost’ preukazovat hygienicku nezavadnost’ vyrobkov
na vyrobcu alebo dovozcu, ktori to preukazuji zaistenim zhody vyrobkov s poziadavkami

predpisov.

http://www?2.svf.tuke.sk/pracoviska/ktzb/LEONARDO%20BOOM/VVODOVOD,%20KANAL
IZACIA/Alternativnesystemy.htm
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Potrubie a prisluSenstvo

Kovové rury a tvarovky
Ocel’sa v ZTI pouziva vyhradne pre rozvody vody vzhladom na svoje velmi dobré
mechanické a technologické vlastnosti.

Podl’a sposobu vyroby sa delia na zvarované a bez§vové.

Pre rozvody studenej vody sa pouzivaju rurky asfaltované alebo pozinkované, pre rozvody
teplej vody sa mézu pouzivat’ iba rurky pozinkované. Da sa konStatovat’, ze Zivotnost’ tohoto

potrubia podl'a praktickych skusenosti je iba 12 az 15 rokov.

Potrubia z nehrdzavejicej ocele vynikaju vel’kou odolnostou proti opotrebeniu a niektorym
chemickym vplyvom, ktoré spajaju vyhody potrubia z galvanicky pozinkovanej ocele (najmé
pevnost) s hydraulickymi vlastnostami medené¢ho potrubia. Spédjaju sa zvarovanim v

ochrannej atmosfére alebo mechanickymi spojmi.

Rurky z nehrdzavejicich oceli sa pouZivaji prevazne v chemickom, potravinarskom a
strojarenskom priemysle, kde sa pozaduje odolnost’ proti kordzii. V stavebnictve sa tieto
rurky pouzivaju vtedy, ak nevyhovuju klasické potrubné rozvody z liatiny alebo kameniny. Su
vhodné pri vystavbe jadrovych elektrarni, kde jednou z hlavnych poZziadaviek je zabranit

unikom vody, ktora priSla do styku s rddioaktivnym prostredim.

Liatina ako material pre vodohospodarske tcely sa pouziva uz vel'mi dlho (na nasom tGzemi
sa nasli zvysky liatinového potrubia eSte z €ias rimskych 1égii). Je to tiez zliatina Zeleza, ma
vSak vyssi obsah uhliku. Podl'a chemického zlozenia a rychlosti chladnutia liatina stuhne
ako bielaalebo  ako siva liatina, z  ktorej sa  dalej robia tlakové (vodovodné)
alebo beztlakové (kanalizacn€) rary, tvarovky a Casti armatir. Vyhody liatiny su trvacnost,
odolnost’ voc¢i kordzii, spolahlivé tesnenie, jednoduchd vyroba a Siroky sortiment, nizky
sucCinitel’ tepelnej rozt'aznosti. Liatinové rary vSak nemézu byt naméhané ohybom, su krehké

a maju vysokll hmotnost’.

Spéajaja sa hrdlovymi, prirubovymi a bezhrdlovymi spojmi. Technika utesiovania hrdiel presla

dlhym vyvojom od velmi pracnych spojov dospela v sucasnosti k pouZitiu
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tesniacich gumennych kruzkov.Hrdlové riry s mensimi svetlostami sa utesiuju do vysky
2/3 hrdla impregnovanym konopnym povrazcom s olovenou zalievkou alebo olovenou,

pripadne hlinikovou vinou.

Rury i tvarovky st zvonku i zvnuatra opatrené bituménovym povlakom (ak nie je

dohodnuté inak). Povlak musi byt celistvy a nesmie sa odlupovat’ ani lepit’.

Med’ ma zo vsetkych kovov mé najvicsiu elektricki a tepelni vodivost. Je zdravotne
neskodna (na stenach rurok sa tvori ochranna, vo vode nerozpustnd vrstva oxidu medi). Je to
prirodny material dlhodobo staly, odolny voéi koroézii a vysokym tlakom v potrubnych
sietach. Nehori, drZi tvar a pevnost’ i pri vysokych teplotach okolia. Med’ pre ucely rozvodu
vody vyuzivali uz stari Egyptania asi 2 500 rokov pred nasim letopoctom, potom ju v
Sirokom rozsahu aplikovali Rimania pri stavbe vodovodov a nadrzi.  Od roku 1940 je med
povazovana vo vyspelych zemiach sveta za najlepsi material pre TZB. Praktické skusenosti
ukazujt, Ze v domoch postavenych pred rokom 1945 zachované medené rozvody vo vécSine
pripadov funguji spolahlivo i dnes. Medené¢ rurky odoldvaju nielen U¢inkom kordzie
vonkajSicho prostredia, ale i G¢inkom prepravovanych pracovnych latok. Podmienkou je

dodrzanie zasady spravneho navrhu, montaze, podmienok vyrobcu a kvality vody.

Medené¢ rary a tvarovky mozno spdjat spajkovanim, mosadznymi tvarovkami

a samozvornymi tvarovkami.

Olovo patri k najstar§im materialom pouzivanym na vyrobu rozvodu vody. PouZitie olova sa
v stcasnosti uz obmedzuje, nahradzaju ho riry z plastov. Nové olovené inStalacie z olovenych
rar sa prakticky nerealizuji. Pouzitie je obmedzené na opravy a udrzbu starych instalacii.

V EU maju byt’ olovené rarky v rozvodoch pitnej vody do 15 rokov odstranené.
Silikatové a prirodné materialy

Materialy sa vyznacujice dlhou Zzivotnostou a odolnostou proti pdsobeniu dopravovanych
latok. Nevyhodou je vysokd hmotnost’, nedostatoné mechanické vlastnost’ a pracnost’ pri

spajani.

Kamenina je keramicky stavebny material, ktory sa vyznacuje hutnym farebnym lomom.

Zakladnou surovinou pre vyrobu kameninovych rar sukeramické ilys primesou
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ostriv. Povrch vyrobkov sa po vypaleni pokryva glazarou, ktord zaist'uje nenasiakavost’ rur a
odolnost’ povrchu. Hlavnou vyhodou kameninovych rur je ich dlha zivotnost’, odolnost’ voci
obrusu povrchu a proti pésobeniu zemnej vlhkosti. Nevyhodou je nizka pevnost’ a velka
krehkost” materidlu. Rury vacSich svetlosti sa tiez pouzivaju pre stavbu stokovych sieti. V
chemickom priemysle a prevadzke narocnych na chemickd odolnost’ rir sa kanalizacna
kamenina pouziva i na zvislé odpady. Spajanie sa realizuje hrdlovymi spojmi s pouzitim

gumennych krazkov, ktoré st uz vo vyrobe zalisované do hrdla a na hladky koniec rar.
Beton a Zelezobeton

Betonové rary sa vyrabaji v ocelovych forméach z prostého betonu B III-1V. Zelezobetonové
riry s rozsirenym hrdlom majii okrem pozdiZnej vystuze zalomenej do hrdla, tiez vystuz
Spiralovu. Pri rirach urcenych na tlakovl prepravu kvapalin tvori kostru rar kruhova ocel'ova
plnostenna predpita vystuz, z oboch stran zaliata hutnym beténom B V. Rury sa spajaja
hrdlovymi spojmi, tesnia iba hlinitopieskovym obsypom alebo cementovou maltou a
obetonovanim, pripadne gumennym prstencom vkladanym do vytvarovanej drazky a
utesnenim nasadenim hrdla. Beztlakové tiez na pero a poldrazku. Potrubie sa pouziva

vyhradne na vonkajsie rozvody.
Cadicové riry a tvarovky

Cadi¢ je vulkanicka hornina. Je I'ahko tavitelny, zlievatelny ako liatina a po ochladeni znovu
krysStalizuje. NajvyznamnejSou vlastnostou vysoka odolnost’ voci obrusu. Preto sluzi nie ako

samostatny konStruk¢ny material ale ako vystelka ocel'ového plasta.
Sklenené rury a tvarovky

Vlastnosti skla su dan¢ nielen zlozenim taveniny, ale i spdsobom ochladzovania a menia sa v
Sirokom rozsahu. Sklenené potrubia maji vynikajlice hydraulické ale zlé mechanické
vlastnosti, spdjaju saprirubovymi spojmi s tesniacou vlozkou, ktord zamedzuje priamemu
styku skla na sklo. Sklenené potrubie je vhodné pre potrubné linky v chemickom,
farmaceutickom a potravinarskom priemysle (mliekarne, konzervarne, pivovary, lichovary).
Pre ZTI vnutri budovy sa sklenené potrubie nehodi vzhl'adom k c¢lenitosti rozvodov a k

problémom pri spdjani a prechodoch na kovové armatury.

65



VYSKUMNA
AGENTURA

'/

Plastové a kombinované potrubia

P \,\( M
*_ 0 3
. v

’< Operacny program
;JLVZDELAVANIE

\
> SV
-~

~ 2\/_

Po prvy krat sa plasty v rozvodoch studenej vody a kanalizacie zacali objavovat’ v obdobi

pred zaciatkom II. svetovej vojny, kedy sa ocel’ zuzitkovala hlavne v zbrojnom priemysle.

Priemysel plastickych hmot je jednym z najmladSich odvetvi chemického priemyslu. Vyznam

plastov je nesmierny. Hoci sa svojimi vlastnostami podstatne lisia od klasickych materidlov,

umoziuju novymi technoldgiami riesit’ lohy skor nerieSitel'né.

Plasty su makromolekuldrne latky ziskavané chemickou premenou prirodnych latok, alebo

synteticky z organickych zlucenin. Pretoze vyrobcovia plastovych materialov sa snazia svoje

vyrobky prisposbit’ poziadavkam trhu, zrejme uz v blizkej buducnosti sa objavia d’alSie

materialy alebo sa radikdlne zmenia vlastnosti jestvujucich vyrobkov. Na Zivotnost’ plastov

vplyvaju dva faktory: Starnutie plastovych materidlov pri vyssich teplotach bez ohl'adu na

tlak, vplyv vnutorného pretlaku na zivotnost’ potrubia.

Tabulka I1.3 Porovnanie vodovodnych rur plastovych s pozinkovanymi rarkami [J5[]

Vyhody

Nevyhody

Odolnost’ voc¢i korozii

Odolnost  vo¢i  inkrustacii  (systémy

nezarastaju)

Vysoka zivotnost’

Moznost vysSej rychlosti pridenia vody
Lahka a rychla montaz
Mensie naroky na prepravu (materidl je

ahky, niektoré rarky st stocené vo zvitkoch)

Minimalne Sirenie hluku

Materialy nie st nosné

Niektoré¢ druhy plastovych potrubi sa za

mrazu

vel'mi krehké

Vyssia teplotna roztaznost’ [1 oproti oceli
- ocel’ J =0,000 012

- PP [0 =0,000 15
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Viacvrstvové potrubia

Najnovsi trend v inStalatérskej praxi je viacvrstvové kombinované potrubie modernej
technologie, ktoré svojim zlozenim umoziuje kombinovat prednosti a vyhody plastu
s prednostami  kovovych potrubi bez toho, aby sa prejavili ich nevyhody.
Vnuatornd plastova rarka (PEX, PP alebo PB) predlzuje zivotnost’ potrubia a zaroven je
jej povrch hladky, ¢o je vyhodné z hladiska hydraulickych vlastnosti. Stredna nosna
kovova vrstva (vdcsinou z hliniku) zaistuje pevnost’ proti vnutornym pretlakom, tvarovia
stalost’ a eliminuje diZzkova roztaznost plastov. Vonkajsia vrstva byva spravidla opit z
plastu a ma predovSetkym ochranni funkciu. Spojovacie ¢lanky maji takisto vysoku
zivotnost’, pretoze su mosadzné a povrchovo upravované niklovanim. Vysoké technické
parametre a nezvycajne jednoduchd montdz predurcuji toto potrubie na Siroké vyuzitie pri
vystavbe novych modernych obytnych domov, osobitne sa osved¢uje pri rekonstrukciach

zastaranych rozvodov vykurovania a vody.
Spoje potrubi

Sposob spéjania rur zavisi na pouzitom materidle a velkosti potrubi, na druhu a stave
prepravovanej latky a ¢asto na vybaveni montaZneho pracoviska. Z hl'adiska montdze delime

spoje na rozoberatelné a nerozoberatelné. Vieobecne poziadavky na potrubné spoje st :
(] tesnost’ spoja v oboch smeroch pocas zivotnosti potrubia,

(] trvanlivost’ (Zivotnost’) spoja ma byt’ rovnaka ako u ostatnych casti potrubi[ﬂ,

[J  pevnost spoja musi spiiiat’ najvyssie prevadzkové poziadavky,

(] spoj musi mat’ pozadovanu pruinost’m,

(] spoj nesmie podstatne zmenSovat’ prierez potrubia a zvySovat’ tlakové straty,

[1  stena potrubia nesmie byt’ v spoji zoslabena,

[l montdZ spoja a technologické zariadenie pre jeho realizaciu musia byt jednoduché a

cena nizka,
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(1 na volne vedenych potrubiach spoje maji ¢o najmenej vycnievat’ z povrchu, maju byt

estetické a pristupné na Cistenie,
(1 najvhodnejsie su spoje rozoberateI'né, pri ktorych sa rura neznici.
Tesnost” spoja zavisi od :
- druhu spoja (podl'a konstrukcie a technologie),
- tuhosti spoja a

- tesniacich materialov.

Hrdlové spoje

Spoje  hrdlové sa pouZivaji na spojenie liatinovych odpadnych, tlakovych,
azbestocementovych, kameninovych, ocelovych, betonovych a Zelezobetonovych hrdlovych
rar. Pri zasuvani hladkych koncov rir do hrdiel dbame nato, aby smer pradenia tekutiny
prebiechal od hrdla k hladkému koncu. Priestor medzi koncom a hrdlom sa utesni
vhodnym tesnivom a stmeli sa. Konstrukcia hrdiel umoziuje tiez malé uhlové natocenie
spajanych rar (max. 5°), takze sa 1 z priamych rar daju vytvarat mierne lomemé obluky.
Postup pri utesiiovani hrdiel : do 2/3 hibky hrdla sa napcha vlastné tesnivo, napr. konopny
povrazok. Pre leZaté potrubia sa pouZiva povrazok suchy, pre zvislé potrubia impregnovany.
Zbytok hrdla sa vyplni zalievkou. Z bezpecnostnych dovodov sa hrdlové rury nesmu pouzivat

pre plynovody, tam st povolené iba spoje prirubové a zvarané.
Prirubové spoje

Bezne realizovany prirubovy spoj pre rozvody TZB sa dé& popisat’ nasledovne : sklada sa z
dvoch medzikruhovych dosiek (prirub), tesniaceho kruzku a spojovacich skrutiek so
Sesthrannou hlavou a maticou. Prirubové spoje sa pouzvaju pri potrubiach malych i velkych

priemerov, pre tlaky i teploty nizke aj vysoké, v§ade tam, kde pozadujeme rozoberatel'ny spoj
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a lahku montaz a demontaz pri vel'mi dobrej tesnosti. Spojovacie skrutky nikdy nesmu

prechadzat’ tesnenim
Spojky a Srubenia

Spojky a Srubenia sluzia k spojeniu rurok s hladkymi koncami. Spojky sa vyrabajui pre cely
rozsah priemerov rir az po najvacsie, Srubenia su vhodné pre spajanie kovovych rarok do DN

40, vynimoc¢ne do DN 100.

Gibaultova spojka ) vyuziva na deformaciu gumennych tesniacich kruzkov rozpieraciu rarku
alebo kovovy kruzok, ktoré vyrovnavaju sily od stahovacich skrutiek tvarovanych prirub.
Necitlivym dotiahnutim skrutiek sa moéze spajany koniec rirky z krehkého materidlu

poskodit’. Spojka by sa nemala tieZ ukladat’ priamo do zeme, ale do ochrannej rrky.

Pre potrubia vicsie ako DN 80 boli vyvinuté 2 typy spojok (podla Ing. Cernika a podla Dr.
Vymera ). Pajkované spoje. Pdjkovany spoj je trvanlivé, nerozoberateIné spojenie dvoch
kovovych ¢asti. Spoj vznika difuziou d’alSieho l'ahSie taviteI'ného kovu (tzv. pdjky) zatepla, do
stykovych ploch spajanych cCasti. Spajané povrchy musia byt odmastené a kovovo Cisté,

predohriate na vhodnu teplotu. Podl'a druhu pajky rozliSujeme mdkké a tvrdé pdjkovanie.
Lepené spoje

Lepené spoje sa pouzivaji na spajanie rurok a Casti potrubi z plastickych hmot, a to ako pre
spoje nerozoberatel'né (hrdlové) , tak rozoberatel'né, napr. Srubenie, priruby, atd’. Pri lepeni je
vzdy potrebné pouzit’ vhodné lepidlo, podl'a materidlu spajanych Casti. Spaja sa tak potrubie z
novoduru, pre ktoré je vhodné lepidlo Le 20. Lepené plochy sa musia odmastit

metylénchloridom, zdrsnit’ Smirgl'ovym papierom.
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Vnutorna kanalizacia

Systémy vnutornej kanalizacie
Vnutornd kanalizacia je subor zariadeni, ktoré odvadzaji odpadové vody z objektov a k nim
prilahlych ploch, ktoré funkéne stvisia s objektom (terasy, dvory, atria a pod.) az po

napojenie na kanaliza¢nu siet’, v¢itane kanaliza¢nej pripojky.
Podl’a sposobu odvadzania odpadovych vod stistava vnitornej kanalizacie mdze byt

= jednotna (odvéadza vSetky druhy odpadovych vod, ako splaskové, dazdové a iné);
= delena (odvadza osobitne splaskové odpadové vody a osobitne dazd’ové vody).
Podla sposobu odstranovania splaskovych odpadovych vod a dazdovych vod sa moze

vnutorna kanalizacia:
(1 pripojit’ priamo na verejnu kanalizaciu, ak je k dispozicii jednotna stokova siet,
(1 pripojit’ priamo na verejnu kanalizaciu alebo recipient s predCistenim,
1 nepripojit’ na verejnu kanalizaciu, ak stokova siet nie je k dispozicii.

Vnutornt kanalizaciu delime z hl'adiska polohy a funkcie jednotlivych tsekov.

a) potrubie odtokové - potrubie od zariad'ovacich predmetov a zariadeni, ktoré vyustuje

vol'ne nad vpust alebo odvodniovanu plochu, nie je odvetrané a nema zapachovu uzavierku,

b) pripajacie potrubie - potrubie medzi zariad'ovacim predmetom, vpustom alebo inym

odvodiovanym zariadenim a odpadovym potrubim,

c) odpadové potrubie - zvislé potrubie, ktoré odvadza odpadové vody a modze byt:

splaskové, dazd’ové alebo technologické,

d) vetracie potrubie - potrubie, ktoré zabezpecuje vetranie vnitornej i vonkajsej kanalizacie,

moze byt samostatné, spolo¢né, doplnkové a zdvojené,

e) zvodové potrubie - lezaté potrubie v objekte (kon¢i 1 m pred objektom) a modze byt

hlavné a vedl'ajsie.
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f) prisluSenstvo vnutornej kanalizacie - vpusty, kanalizané armatiry a zariadenia,

spojené s potrubim vnutornej kanalizacie.
Zasady pre rozvod kanalizécie v budovach

Potrubie by nemalo zasahovat' do nosnych konstrukcii, lepSie je vyuzivat’ vedenie pred

stenou, v drazkach v murive alebo modernejsim sposobom v instalacnej priecke.

Pouziva sa hlavne potrubie z plastov (PVC, ABS) so Sirokym sortimentom tvaroviek a
prisluSenstva, pripadne s protihlukovou upravou, d’alej potrubia z liatiny a kameniny. Spoje
mechanické (hrdlové, bezhrdlové, tesnené gumovymi alebo plastovymi tesneniami), lepené
alebo zvarané. Tradi¢né vedenie a ulozenie potrubi je s dorazom na 'ahki montdz a demontaz
potrubi bez zasahu do stavebnych konstrukcii. Existuji moznosti navrhovat’ malé kompaktné
precerpavacie zariadenia pre jeden alebo skupinu ZP v byte pri rekonsStrukcii suterénu.

Moznost’ ochrany ZP proti vzdutej vode v kanalizacii réznymi bezpecnostnymi armatirami.

Splaskové odpadové potrubie ma byt vedené po celej vyske zvislo. Pripadna zmena smeru

odpadového potrubia sa realizuje :

O potrubim vedenym pod uhlom najviac 45° bez zmeny menovitej svetlosti;

0 potrubim vedenym pod uhlom vac¢8im nez 45° (najviac 88,5°) od zvislice a zva¢Senim
menovitej svetlosti 0 jeden dimenzaény stupen tesne nad zmenou smeru, pri va¢Som pocte
zmien smeru sa menovitd svetlost’ d’alej nezvacsuje;

O lezatym  potrubim s hydraulickou kapacitou rovnakou ako ma nevetrané
pripajacie potrubie (stupent plnenia najviac 50 %) v pripade, ze st napojené zadchodové
misy s nadrzkovym splachovacom s objemom mensim nez 6 1, sklon lezatej Casti potrubia
musi byt najmenej 2 %;

O s obtokovym potrubim vedenym v sklone najmenej 3 %.

Odpadové potrubie treba viest volne. Ak je vedené v draZke, nesmie sa napevno
zamurovat’. Spodné ukoncenie odpadového potrubia (péta potrubia) sa vykond pomocou
dvoch 45° kolien s priamym potrubim medzi kolenami dizky najmenej 250 mm alebo
piatkovym kolenom. Pédta odpadového potrubia musi byt osadend tak, aby bola trvalo
vyli¢end moznost’ jej posunu (pri liatinovom potrubi samostatny betonovy zdklad pod
redukcné koleno s patkou).

Za ucelom Cistenia treba do potrubia osadit’ pristupnu Cistiacu tvarovku :
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[ v blizkosti zmeny smeru potrubia,
(1 v miestach so zvySenou moznost'ou upchatia potrubia
(1 vnajvy$Som podlazi, ak je napojené na spolo¢né vetracie potrubie.

Cistiace tvarovky sa na odpadovych potrubiach (aj dazdovych) nedovoluje instalovat
v miestnostiach, v ktorych by pripadny unik odpadovej vody z Cistiaceho otvoru pri Cisteni

mohol zapri¢init’ hygienické zavady, materidlové skody a obmedzenia prevadzky.
Odpadové potrubie bez vetracieho potrubia

Ak je zabezpeCené vetranie vnutornej kanalizacie (asponn jednym 2z najvzdialenejSich
odpadovych potrubi od vyustenia hlavného zvodového potrubia z objektu), moZzno

v odévodnenych pripadoch zriadit’ splaSkové odpadové potrubie bez vetracieho potrubia.
Odpadové potrubie sa nad najvyssie pripojenym zariad’ovacim predmetom ukon¢i :

[0 privzdusiiovacim  ventilom  (dovoleny  prietok v odpadovom  potrubi

s privzdusiovacim ventilom musi byt uvedeny v technickych podkladoch vyrobcu),
(] spolo¢nym vetracim potrubim,

[0 pri ukonceni zatkou a Cistiacou tvarovkou musia byt’ splnené nalezitosti o spadovej

vySke ako pre pripajacie potrubie nevetrané.
Vetracie potrubie

Vetracie potrubie zabezpecuje ochranu vodnych zapachovych uzdvierok pred stratou vody
a tym prenikanie zapachu do miestnosti.

Hlavné a doplnkové vetracie potrubie ma byt priame a zvislé, pripadné lezaté useky musia
mat’ sklon najmenej 2% k odpadovému potrubiu.

Dazd’ové odpadové potrubia

Vnuatorné dazd’'ové odpadové potrubie ma byt vedené po celej vyske zvislo. Zmena smeru

sa mdze realizovat’ odklonom 45°. Vnutorné dazd’ové odpadové potrubie sa nedoporucuje
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viest v miestnostiach, kde nesmie byt prekrocend najvysSia dovolend hladina hluku
podla STN ISO 717 a prislusnych pravnych predpisov.
Na vnutornom dazd’ovom odpadovom potrubi sa Cistiace tvarovky osadzuju:

(1 vo vyske asi 1 m nad podlahou najnizsie polozeného podlazia pred zaustenim do

zvodného potrubia

[0 v blizkosti zalomenia.
Pouzitie lapaCov streSnych splavenin na vnutornom dazdovom odpadovom potrubi je
zakazané. Volne vedené dazd’'ové odpadové potrubie, osadené v priestore s moznostou

mechanického poskodenia, musi byt do vysky aspont 1,5 m nad terénom alebo podlahou

Z materialu, ktory odolava tomuto poskodeniu (liatina).

Spojenie dazd’ového so splaSkovym odpadovym potrubim sa nedovoluje.

Zvodné potrubie
Zvodné potrubie je potrebné navrhnut v tvare jednoduchych vetvenych ststav, ma
byt pokial’ mozno priame, kratke a v jednotnom sklone. Najmensi sklon zvodného potrubia:
a) pre potrubie do menovitej svetlosti DN 200, ktoré odvadza splaskové vody je 2%,
b) pre potrubie, ktoré odvadza dazdové a mechanicky ¢isté odpadové vody bez
ohl'adu na menovitu svetlost’ je 1%,
¢) pre potrubie va¢sej menovitej svetlosti nez DN 200 vid’ STN 75 6101.
Pokial st na zvodné potrubie napojené pripdjacie potrubia od zariadovacich
predmetov s vodnymi zapachovymi uzavierkami a horny koniec zvodného potrubia nie je
vetrany, smie byt jeho sklon najviac 5 %. Privetranie zvodného potrubia méze byt’ zaistené

tiez privzdusiiovacim ventilom.

Najvacsi sklon potrubia je 15 %. VAcsi sklon, najviac vSak 40 %, sa dovol'uje len vynimoc¢ne
a za predpokladu, Ze sa vyluci posun Casti potrubia. Najmensia menovita svetlost zvodového

potrubia je
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Kanaliza¢na pripojka
Kanaliza¢n (domov) pripojku tvori potrubie, odvoditujuce nehnutel'nost’ od jej hranice az

po zaustenie do stoky.

Najmensia svetlost’ (DN) potrubia pripojky je 150 mm. Pre pripojenie kanalizacnej pripojky
na stokovu siet’ platia STN EN 752, STN EN 1091 a STN EN 1671. Podl'a tejto normy sa
navrhuju tie useky vnutornej kanalizacie, v ktorych sa pouziva potrubie s va¢Sou svetlostou
ako 200 mm. Pri svetlosti vac¢sej ako 200 mm je potrebné k projektu dolozit’ hydrotechnicky
vypocet. Kanaliza¢na pripojka ma byt' ¢o najkratSia a v jednom sklone. Najmensi dovoleny

sklon pripojky svetlosti 200 mm je 1 % a 150 mm 2 %.

Kanaliza¢na pripojka sa napoji do predom realizovanej stokovej vlozky (odbocky) tutesom
(vysekanim ovoru do stoky) alebo nalepenim odbocky. Kanalizaéna pripojka musi byt

ulozena v takej vzdialenosti od zakladov budovy, aby nebola ohrozena jej stabilita
PrisluSenstvo vnitornej kanalizacie
Zapachové uzavierky a prelivy

Zariad'ovacie predmety, vpusty a ostatné zariadenia vo vnutri budovy, ktoré st pripojené na
vnutornu kanalizdciu musia byt proti vnikaniu kanaliza¢nych plynov do objektu vystrojené

zapachovymi uzavierkami, podl'a moznosti s vodnym zapachovym uzaverom.

Prelivy a vypustné potrubia zo zasobnych dazd’'ovych a inych nadrzi na vodu (okrem
expanznych nadrzi Ustredn¢ho vykurovania) sa nesmu pripojit priamo na kanalizané
potrubie. Musia vyustit volne nad zariadovaci predmet, vpust alebo iné zariadenie so
zapachovou uzéavierkou a to najmenej o 40 mm. Pritom treba zabezpecit’ doplhovanie vody
Vv zépachovej uzavierke, pripadne jej ochranu pred moznym upchatim (lapa¢ kalu, splavenin a

pod.).
Podlahové vpusty

Pod kazdym vytokom vody v objekte (okrem poziarnych hydrantov a stabilnych hasiacich

zariadeni), pod ktorymi nie je zariadovaci predmet, musi byt inStalovany vpust alebo musi
2
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byt zabezpecené iné spolahlivé odvadzanie vody. Vpust musi byt osadeny tak, aby bolo

zabezpecené jeho spolahlivé spojenie s vodotesnou izolaciou podlahy.
Kanaliza¢né armatury

Pouzivaju sa na uzavieranie potrubia proti
vzdutej vode. U nds sa vyraba kalové

zasuvadlo s DN 65 az 200 mm. Zahrani¢né

firmy dodéavaji 1 spidtné klapky a gulové

uzavery

Verejna kanalizacia

Tvoria ju stokové siete, ktoré zachytdvaju a odvadzaji odpadové vody z oblasti
do recipientu (rieka, vodny tok). Usporiadanie stokovych sieti je zavislé od ¢lenitosti terénu a

od polohy recipientu, od umiestnenia Cisticky odpadovych véd a od spdsobu Cistenia

A

odpadovych vod.
Rozdelenie:

Podzemné Cistiarne odpadovych vod biotec.
Konstrukcia

Cistiarent Biotec vyuZiva dobre prevereny aerdbny biologicky proces pre istenie splaskov.
V jedinej nadrzi prebieha proces v troch etapach. Hrubsie tuhé latky sa kontroluju a ponechaju
postupne rozpadéavat. Skontrolovany destilat sa nepretrzite rozdeluje cez plastové média
vzduchovym cerpadlom, ktoré pracuje na dialku situovanym ventilatorom. Konecné
usadeniny tuhych latok potom prevezmu miesto. Sediaca jednotka nesmie byt blizSie ako
I5m od najblizSieho domu. Vypustanie cistiarne méze byt do vodného toku alebo, po

vykonani uspokojivej skusky podlozia filtrovanim, do podzemnej vsakovacej studne.
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Vyhody

Instalacia je pod zemou a nebije do oc¢i. V ramci Cistiarne nie su ziadne mechanické alebo
elektrické stcasti. Jednotka jedinej naddrze sa doddva priamo na miesto. Prevadzka Cistiarne je
tichd a prevadzkové, ako aj udrzbové nédklady su nizke. K dispozicii hlboké dno, ktoré moze

byt vyhodou na urcitych miestach.

Udrzba Cistiareti odpadovych vod Biotec sa navrhuje pre udrzbu s minimalnymi nakladmi.

Pri beznom pouziti ¢istiarent bude vyzadovat’ periodické vyprazdnovanie.

Zdvery

1. Toalety a pisoare sa stale splachuju pitnou vodou a odhaduje sa, ze do 20% pitnej vody
k dispozicii vo svete je splachnutych do kanalizacie.

Dostupnost’ vody napr. v frsku dnes nie je problém, ale v UK a kontinentalnej Eurdpe st vzdy

citeI'né problémy ohl'adom dotupnosti pitnej vody.

Majitelia domov a spolo¢nosti by mali brat’ do tvahy hodnotu vody, ktora sa tyka navratnosti
Cistenia zneCistenej vody a prevencii pred vstupom kontaminovanej vody do zeme

a ovplyvniujucej hladinu podzemnej vody, ktora naopak ovplyviiuje pitn1 vodu zo studni.

2. Projektanti a architekti st Ziadani Specifikovat’ alternativy od klasického systému
odstraiiovania odpadovych vod. Biocyklus sa stava jednym z najpreferovanejSich metod. Je
navrhnuty pre pouzitie ako kompletna vymena tradi¢nej nadrze septiku. Produkuje omnoho
CistejSiu, priezracnejSiu odpadovu vodu, ktora moze byt bezpetne odstranena do vrchniho
podlozia a mohla by znacne zredukovat’ prud Zivin do riek a ocednov a nésledni opdtovné

ozivenie systémov mora.

3. Odpad z Bio-Tec cistiarne odpadovych vod sa mozu naklonit’ na vodny tok alebo zemné
vsakovanie prec. Tento systém moze tiez bezatako cez trstinové 16zko, ktoré d’alej upravuje
vodu a moéze sa pouzit’ na splachovanie toaliet. Puraflo je individulny Cistiaci systém, ktora

pracuje Vv spolupraci so septickou nadrzou (Board na Mona to solve this problem)

www.cityfarmer.org/Cfcomposttoilet.htm
http://www?2.svf.tuke.sk/pracoviska/ktzb/LEONARDO%20BOOM/VVODOVOD,%20KANAL
IZACIA/Alternativnesystemy.htm
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Vodovod

je sustava aktivnych (Cerpadld) a pasivnych prvkov (vodovodné vedenie-rary) na dopravu
vody od jej spracovatelovi ku konecnému spotrebitelovi. Na Slovensku st tymito

spracovateI'mi jednotlivé vodarenské spoloc¢nosti.

Predchodcom vodovodu st takzvané akvadukty, ktoré sa pouzivali na prepravu vody v
staroveku. Ich nazov pochadza z rovnakych slov ako slovo "vodovod" - lat. akva=voda,

ducere=viest’.

Okrem vodarenskych spolo¢nosti sa na kone¢nej podobe vodovodu podielaju aj iné firmy,
napriklad tie, ktoré vodovod projektuju. Specializované firmy dokazu naprojektovat’ vodovod

nielen pre sukromné osoby (rodinné domy), ale aj pre celé obce.

http://sk.wikipedia.org/wiki/VVodovod

prof. Ing. Jaroslav ValaSek, CSc.

http://www.asb.sk/tzb/materialy-vodovodov-vo-vnutri-budov
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Vykurovanie

Ak plénujete, alebo uz staviate svoje rodinné sidlo, musite ratat’ aj s vydavkami na kuarenie.
Prave kurenie totiz pohlti az 60 percent vSetkej spotreby energie v domacnosti. Pri planovani
vykurovacieho systému treba mysliet' na dlhé roky dopredu a zvazit’ niekolko ddlezitych
faktorov. Délezité je najma klimatické pasmo, v ktorom je dom situovany, material pouzity na

jeho vystavbu, zateplenie a izolacia.
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Z dlhodobého hladiska je vhodné dom ddkladne zabezpecit
proti Uniku tepla uz pri stavbe, i ked’ je to drahSie. Pri planovani systému kurenia sa
najcCastejSie riesi otazka ekonomického vyuzitia a vykonnosti, konkrétny vyber vykurovacieho
média je vSak individudlny a zavisi aj od naSich finanénych moznosti. Z akych alternativ si

mdzeme vyberat'? Predstavujeme vam niektoré z nich.

Plyn

Vykurovanie zemnym plynom sa povazuje za tradi¢ny a najjednoduchsi sposob. Aj ked’ to pri
dneSnom systematickom raste cien tak nevyzera, je stale najhospodarnejSie. Treba vsSak
prispdsobit’ svojim poziadavkam aj prevadzku, aby sa dosiahol pozadovany efekt. Zakladom
je plynovy kotol. Moderné stacionarne alebo zavesné kotly vyhrievaju vykurovacie médium,
véacsinou vodu a niektoré ich vyspelejSie slizia i na vyhrievanie 0Zitkovej vody a aj sami st
vyhrevnymi telesami. Moderné plynové kotly maju zabudované priestorové programovatel'né

regulatory s tyZdennymi, r6zne odstupfiovanymi programami rezimu.
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Elektricka energia
Hoci vyvoj smeruje k znizovaniu ich energetickej narocnosti, elektrické vykurovacie telesa sa
u nas viac pouZivaji na mimosezonne prikurovanie. Elektrickych vykurovacich telies je
mnoho druhov, najCastejSie vo forme zavesnych ¢i prenosnych salavych radiatorov a

podlahovych konvektorov.

Akumula¢né vykurovanie

Je najefektivnejSou formou elektrického vykurovania. Podstatu uspory je zhromazd’ovanie
tepla do spotrebic¢a v Case, ked’ si ceny energie najnizsie, a nasledne na zaklade vlastnej ¢i
automatickej regulacie pocas celého dna jeho odovzdavanie do vykurovaného priestoru.
Nasledujuci dent potom karime za naozaj vyhodnu cenu. Vd’aka ulozeniu tepelnej energie do
spotrebica v Case nizkych cien elektriny ma akumula¢né vykurovanie niZSie prevadzkové
naklady ako iné formy elektrického vykurovania a jeho prevadzka je ekonomicky

porovnatel'na s d’al§imi typmi vykurovania.
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Infra kirenie
Infra panely sa stale viac uplatfiuju pri vykurovani domov, bytov, chat, chalap ¢i obchodov.
Vo vyhotoveni obraz alebo zrkadlo mézu dokonca esteticky doplnit’ a zatraktivnit’ interiér. Na
trhu st aj telesa, ktoré dokazu vykurit’ kostoly, terasy, altany, zimné zahrady, garaze, sklady a

dal$ie priestory,ktoré netreba stale vykurovat.Pomer salania voci konvekeii je priblizne 80:20

Drevo a uhlie

Vidi sa vam, ze kotly na drevo a uhlie pomaly mizn z naSich domacnosti? Nie je to celkom
tak. Kotly spal'ujice drevo a uhlie su sice na ustupe, ale nezanikli a ani nezaniknt. ESte stale
su u nas neplynofikované domécnosti, ¢i dokonca celé obce. Pre mnoho I'udi je tento spdsob

vykurovania vyhodnej$i. Maju spravny kotol, dostatok dreva a iné ktirenie by ich vyslo ovel’a
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drahsie. Navyse, drevo je aj ve'mi ekologickym palivom a Casto sa vyuziva aj ako palivo v
mimosezonnych zdrojoch tepla, v kozuboch a peciach. Dnesné kotly na pevné palivo su
technicky vyspelejSie, maji vySSie vykony a st vybavené automatickou regulaciou vykonu

pomocou kotlového ¢i priestorového termostatu.

Doplnkové zdroje — Kozub

Kozub alebo kozubova vlozka st vyhladdvanou alternativou pre moZnost spojit
neopakovatelnti atmosféru s vykurovanim. Kozub odovzdéva vel’ku Cast’ tepla na vyhrievanie
miestnosti, ale ak sa prepoji s inStalovanymi rozvodmi domdaceho kurenia, prinesie dost
vysoké zniZenie vydavkov za vykurovanie obytnych priestorov.
StarSie typy kozubov maju otvorené ohnisko, kde teplo neregulovane prudi do miestnosti.
Vyhodou je vsak neopakovatelna atmosféra, lebo medzi ohfiom a nami nie je prekazka v
podobe skla. Niekedy vSak zapach dymu pri nespravnom vetrani prenikne i do miestnosti.
Maximalne vyuZitie tepla nam prinesie kozubova vloZzka, ktord umoZzni odvadzané mnozstvo

tepla regulovat’ a vyhriat’ viaceré miestnosti.
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Podlahové kirenie
Pri podlahovom kureni mézeme znizit’ teplotu v miestnosti o 2 — 3 °C a zachovat’ rovnako
prijemny pocit tepla ako pri inych druhoch kurenia. Systém zarucuje rovnomerné salanie tepla
celou podlahou. Povrch podlahy so zabudovanym podlahovym vykurovanim md mat v
priestoroch, kde sa dlhodobo zdrziavame, napriklad v obyvacej izbe, teplotu 22 — 27 °C.
Vtedy pocitujeme prijemnu tepelnit pohodu v miestnosti. Vyssiu teplotu povrchu podlahy —
35 °C — mdzeme zvolit’ napriklad v kiipel'ni. VzhI'adom na konstrukéné riesenie podlahového
vykurovania a fyzikalnu podstatu odovzdavania tepla z vykurovacej plochy mozno usSetrit’ 15
— 20 percent energie. S redlnou Usporou oproti klasickému vykurovaniu 20 — 25 percent sa

toto kurenie stava progresivnou alternativou s realnou finan¢nou navratnost’ou.

Elektricka kozubova vlozka
Ak nemate komin a predsa chcete mat’ doma kozub, méZete pouZit' elektrovlozku, ktord sa
obmurovava presne tak, ako klasickd kozubova vlozka, ale funguje na elektricky prad.
Netreba sa obavat’ vysokej spotreby elektriny, lebo elektricky kozub ma vykon zhruba dva
kilowatty. Aj tu si vSak musime ujasnit, na ¢o bude spotrebi¢ sluzit. MozZe sa pouzivat ako
doplnkové vykurovacie teleso mimo vykurovacej sezony. Vyhodou je, Ze na jeho inStalaciu

netreba stavebné povolenie.
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Salavé vyhrievanie priestorov je biologicky najprirodzenejSie a zdravotne 1 hygienicky

najvhodnejSie. Vedeli to aj naSi predkovia, ktori pouzivali kachl'ové pece. A nakoniec,

podlahové vykurovacie systémy sa vyznacuju vel'mi dlhou zivotnost'ou. Elektrické podlahové

vykurovacie systémy maju trojnasobne dlht Zivotnost’ ako klasické vykurovacie systémy. To

znamena, ze podlahové kurenie vydrzi dlhSie ako kvalitna podlaha. A to je pri dneSnych

cenach energii i samotnych systémov velkou vyhodou.
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Stenové kurenie

K salavym vykurovacim systémom patri aj stropné a stenové vykurovanie. Ide o velkoplosné
nizkoteplotné systémy, ktoré znac¢nu Cast’ tepelnej energie odovzdavaju predmetom a osobam
salanim kratkovinného tepelného ziarenia. Stenové kurenie predstavuje neviditeI'né a relativne
rychle vykurovanie, navodzuje pocit tepla aj pri nizSej teplote vzduchu. Patri k velkoploSnym
systémom pracujucim s niz§imi teplotami. Teplota stien je 22 — 24 °C, vzduch v miestnosti
ma 18 — 19 °C, ¢o je pre Cloveka vel'mi prijemné. Stenové vykurovanie sa hodi do vSetkych
miestnosti, treba vSak zvazit’ rozmiestnenie nabytku. Je idedlne v kombindcii s podlahovym
vykurovanim. V lete mozno stenovy vykurovaci systém vyuzit' ako klimatiziciu tak, ze

rarkami nechame pretekat’ student vodu.

text: Barbara Turéikova

foto: Buderus, Stiebel Eltron, Viadrus, Fenix, Devi, Home Stars, krby Krasny

http://www.stavebnictvoabyvanie.sk/stavebnictvo/kontrukcie-materialy-mainmenu-109/919-

aky-typ-vykurovania-je-pre-vas-idealny
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Obnovitel’né zdroje energie - slnena - vodna - veterna - biomasa

Vicsina obnovitel'nych zdrojov je priamo alebo nepriamo zavisla od Slnka. Systém Zem —
atmosféra predstavuje rovnovahu — tepelné Ziarenie vyziarené smerom do vesmiru je rovné
slnecnému ziareniu prichddzajucemu do atmosféry Zeme. Vysledné mnozstvo energie v

systéme Zem — atmosféra mozno hrubo nazvat’ zemska ,,klima“. Hydrosféra (voda) absorbuje

majoritni Cast prichadzajuceho Zziarenia. V&cSina je pohltend v zemepisnych Sirkach v
okoli rovnika, ale tato energia je nasledne rozptylena po celej planéte vo forme vetrov

amorskych pradov. Pohyb vin méze hrat tulohu v procese premeny mechanickej

energie medzi atmosférou a oceanom prostrednictvomtlaku vetra.®! Solarna energia je d’alej
zodpovedna aj za distribliiciu zrdzok vyuzivanych vodnymi dielami, tak ako aj za rast rastlin

vyuzivanych pre tvorbu biopaliv a biomasy.

Obnovitel'né zdroje energie zahfnaju prirodné fenomény ako slnecné

ziarenie, vietor, viny a geotermalne teplo, ako objasniuje IEA (International Energy Agency =

Medzinarodné energetickd agenttra):

"Energia obnovitelnych zdrojov je odvodend z prirodzenych procesov, ktoré sa neustile
obnovuju. Vo svojich rozmanitych podobach, je odvodend bud’ priamo od Slnka, alebo od

tepla generovaného v hibkach Zeme. Podla definicie su elektrina a teplo vyrobené zo

slnecnej, veternej, vodnej, geotermalnej energie, biomasy, biopaliv a vodika ziskané z

obnovitenych zdrojov".[2

Kazdy z tychto zdrojov mé unikatne vlastnosti a sposoby technického vyuzitia, o ovplyviiuje

ako a kde su najviac pouzivané.
Veterna energia

Vzdusné prady je mozné zachytavat’ a vyuZzit’ na pohon veternych turbin. Moderné veterné

turbiny dosahuji vykony 600 kW az 5 MW, pri¢om turbiny s vykonom radovo 1,5 az 3 MW

sa stali najpouzivanejSie pre komercné ucely. Vykon veternej turbiny je priamo umerny tretej

mocnine rychlosti vetra, teda aj pri miernom naraste rychlosti vetra sa vykon stroja zvySuje

dramaticky. Oblasti s vysokyminadmorskymi vySkami alebo pri pobrezi, kde su vetry silné a

stalejSie, su najpreferovanejSimi z hladiska vystavby veternych fariem. Veterna energia

vykazuje najrychlej$i rast spomedzi vSetkych obnovitelnych zdrojov a napriek tomu

poskytuje len menej ako 0,5 % celosvetovej energie.
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Globalne, dlhodoby energeticky potencial veternej energie sa odhaduje na 5-nasobok sucasne;j

energetickej produkcie, alebo 40 nasobok sucasnych poziadaviek.

Vodna energia

Francisova turbina sa ¢asto pouziva najmé v malych vodnych elektrariiach

Energiu mozeme ziskavat’ aj z vody, ¢i uz na zaklade jej pohybu alebo teplotnych rozdielov.
Kedze jej hustota je priblizne 800-krat véicsia ako u vzduchu, 2% aj pomaly teduci prad

vody, alebo priemerna morské vlna, dokézu vytvorit’ zna¢né mnozstvo energie.
Existuje viacero foriem vodnej energie:

Velké hradzové vodné elektrarne — st beznym zdrojom v energetike. V. SR su takymi

zdrojmi Vodné dielo Zilina, Vodné dielo Orava, Kralova, ¢i iné vodné elektrarneVazskej

kaskédy.

Malé vodné elektrarne st typické pre mensie vykony, radovo stovky kW. Casto sa vyuZivaju

vo vodnatych oblastiach ako lokalne zdroje v ostrovnej prevadzke (tzv. RAPS). Takychto

inStalacii existuje velké mnozstvo, u nas st to najmd malé vodné elektrarne TvrdoSin,

Besenova, Krompachy a d’alSie.

PVE —preCerpdvacie vodné elektrdrne— su oblubenym zdrojom z ddvodu

moznosti akumuldcie elektrickej energie. Funguji na principe dvoch nadrzi v roéznych

nadmorskych vySkach, medzi ktorymi voda na zaklade poziadaviek dispecera priidi nadol
(turbinovéprevadzka — vyroba energie) alebo nahor (Cerpadlova prevadzka — spotreba energie,
resp. jej akumulacia vo forme vody vo vySSej z nadrzi). V SR st najvyznamnejSimi

PVE Cierny Vah, Liptovska Mara ¢ Dobsina.
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Bezpriehradové vodné elektrarne — vyuzivaju kinetickl energiu vodného toku bez potreby

hradze, napriklad Madunice, Vodné diclo Gab¢&ikovo.

Energia vin — viny sposobuju klesanie a stipanie velkych &lnov, a tym zanechavaji oblast’ s
redukovanou vyskou viny ,,v tieni“. Tento typ zdroja sa len zaina uplatinovat’ v komerc¢ne;j

oblasti.

Energia prilivu — pri zvySeni morskej hladiny z dévodu prilivu sa naplnia nadrze, pri odlive —

najvacSom prevyseni — sa vyprazdnia vypustenim nazhromazdenej vody cez turbiny.

Energia toku prilivu — ziskava energiu z prudenia vody pri prilive, obyCajne vyuZzivajuc
podmorsku elektrarenn pripominajicu mali vodni turbinu. V sucasnosti uz existuju
demonstraéné projekty tohto typu zdroja a prvy komerény prototyp bol inStalovany

v Strangford Lough v septembri 2007.

Morska tepelna premena energie — tzv. Ocean thermal energy conversion (OTEC) je zaloZena
na rozdiele teplot medzi teplejSimi povrchmi morskych hladin a chladnej$imi oblastami vo

,Modra energia“ — je opakom odsolovania. Tato technologia je vo vyskume.
Slne¢na energia

V tomto kontexte pojem ,,solarna energia“ odkazuje na energiu, ktord je ziskanad z priameho

slne¢ného Ziarenia. Existuje mnozstvo spdsobov aplikacie soldrnej energie:

e Vyroba elektriny vyuzitim fotovoltaickych ¢lankov.

e Vyroba elektriny vyuZzitim koncentrovanej slnecnej energie.
e Vyroba elektriny ohrievanim uzavretého vzduchu, ktory pohéana turbinu v

solarnych veziach s pridom vzduchu smerom nahor (Solar updraft tower).

e Ohrievanie budov priamo, vyuzijuc pasivneho solarneho nédvrhu budov.
e Ohrievanie potravin pomocou solarnych peci.

e Ohrievanie vody v rodinnych domoch vyuzitim fototermalnych ¢lankov.

e Vyroba tepla a chladu vyuzitim solarnych "kominov".
e Vyroba elektriny na obeznej drahe Zeme vyuzitim solarnych satelitov.

 Solarna tprava (najmé chladenie) vzduchu.
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Biomasa
Rastliny za pomoci fotosyntézy rasti a tak vytvaraju biomasu. Ta sa mdze pouzit' spalit’
priamo, alebo sa vyuzit’ na vyrobu biopaliv. PoI'nohospodarsky vyrobené biopaliva akymi

st bionafta, bioetanol, ¢i palivo z vylisovanej cukrove;j trstiny, moézu byt spalené v klasickych

motoroch s vnutornym zapalom alebo ohrievacoch. Biopaliva sa spal'uju s cielom vyuzit' a

premenit’ chemicku energiu, ktord je v nich uskladnend. Vyskum smerom k efektivnejSim

metodam vyroby biopaliv a inym palivam vyuzivanych v energetike je v stic¢asnosti vel'mi
aktivnou oblast’ou.

Biopaliva - Tekutymi  biopalivami st spravidla bioalkoholy (napr. bioetanol)

alebo biooleje (bionafta alebo  Cisté rastlinné oleje). Bionafta sa moéze pouzit Vv

modernych naftovych motoroch takmer bez modifikacii a vyrobit ju mozno bud z

odpadovych ¢i ucelovo pestovanych plodin a zivoéisnych olejov a tukov (lipidov). V
skutoc¢nosti, naftovy motor bol povodne navrhnuty pre spalovanie rastlinného oleja a

nie fosilnych paliv. Najva¢sou vyhodou bionafty s jej nizSie emisie. Jej pouzitie modze

zredukovat' emisie oxidu uhol'natého a d’al$ich uhl'ovodikov o 20 az 40 %. V niektorych

oblastiach sa pestuji plodiny ako kukurica, cukrova trstina ¢i cukrova repa Specificky na

vyrobu bioetanolu (tiez zndmeho ako obilny alkohol), paliva, ktoré mozno pouzit’ v motoroch

s vnutornym zapalom a palivovych ¢lankoch. Bioetanol sa uz postupne dostava do sucasnej

energetickej infrastruktury. Palivo s oznacenim E85 predstavuje zmes 85 % bioetanolu a 15 %
benzinu. Ako alternativny bioalkohol sa vyvija biobutanol, ktory vykazuje vo viacerych
smeroch lepSie vlastnosti. V oblasti biopaliv vzniké vSak aj medzinarodna kritika poukazujtica
najmi na ich vyrobu z urody potravin s reSpektom k bezpecnosti potravy, environmentalne

dosledky (odlesniovanie) a energeticku rovnovéhu.
Geotermalna energia

Geotermélna energia je ziskavana zachytavanim tepla Zeme samotnej, zvy¢ajne z hibok az
niekol'’ko kilometrov pod jej povrchom. Financne najnaro¢nejSou castou s investicie na

vystavbu, ale prevadzkové ndklady su vo vhodnych oblastiach vel'mi nizke. Napokon, tato

energia je ziskana z tepla zemského jadra. Vlada Islandu tvrdi: ,,Je potrebné zdoraznit, ze
geotermalne zdroje nie su prisne obnoviteI'né, tak ako je to u vodnych zdrojov.*“ Odhaduju, ze

ich geotermalna energia je schopna dodavat’ 1700 MW po viac ako 100 rokov, v porovnani so
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sucasnou produkciou 140 MW. Medzinarodnd energetickd agentara (IEA) klasifikuje

geotermalnu energiu ako obnovitel'nu.

RozliSujeme tri principalne typy elektrarni vyuzivajucich geotermalnu energiu a to suchd
para, horaca voda, a podvojny typ. Elektrarne na sucht paru vyuzivaji horuci vzduch z ttrob
Zeme a priamo fou pohdnaju turbinu, ktord roztaca generdtor. Elektrarne na horucu vodu,
nazyvané aj ,,flash plants, ako nazov naznacuje, vytahuja hortcu vodu, obycajne o teplotach
okolo 200 °C, na povrch, pricom cely Casvrie. Na povrchu sa oddeli para od vody v
Specialnych separatoroch a para je nasledne pripustend na turbinu. V podvojnych elektrarnach
(tzv. binary plant) horuca voda pretekd cez tepelné vymenniky tak, ze uvadza do varu

organicku kvapalinu, ktora pohana turbinu.Kondenzovana para a zostavajuca geotermalna

kvapalina zo vSetkych troch typov elektrarni st nakoniec vratené naspat’ do horucich utrob

aby znova nabrali teplo.

Tepelné cerpadla

Princip tepelného cerpadla

Tepelné cCerpadlo pracuje na obdobnom principe ako chladni¢ka. T4 odobera teplo
z vnutorného priestoru chladnicky a pomocou chladiaceho okruhu ho precerpava do vonkajse;j
Casti zariadenia. Tepelné Cerpadlo miesto z potravin odoberd teplo zo zdroja prirodného
prostredia (napr. vonkajSieho vzduchu, studni¢nej vody ¢i pody z okolia domu) a odovzdava

ho tepelnej sustave (radiatory, podlahové vykurovanie, zasobniky teplej vody a pod.).

Prenos tepla sa uskuto¢niuje pomocou pracovnej latky — chladiva v uzatvorenom chladiacom
okruhu podl'a termodynamickych zakonov. Pracovna latka ma ta vlastnost, Ze pri nizkych
teplotach sa odparuje. Zdroj tepla (vonkajsi vzduch alebo voda, popr. nemrzntica zmes) sa
privedie k vymenniku tepla, v ktorom cirkuluje chladivo. Toto odoberie zdroju tepla potrebné
teplo a prejde z kvapalného do plynného stavu. Zdroj tepla sa tym schladi o niekol'ko stupnov.

Kompresor plynné chladivo nasaje a stlaci. Tym sa zvicsi jeho tlak a stupne teplota. Pracovna
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latka je teda “precerpand” na vyssiu teplotntl uroven.

Hnacim prvkom tepelného Cerpadla je kompresor, ktory je spravidla pohanany elektrickym
motorom. Je dolezité vediet’, kolko elektrickej energie je potrebné dodat’ a kolko tepelnej
energie ziskame na vykurovanie. Tento pomer dodanej a =ziskanej energie urcuje
tzv. vykonové cCislo alebo tiez vykurovaci faktor, ktory je jednym z hlavnych kritérii pre
pouzitie tepelného cCerpadla. Pri dodani 1 kWh elektrickej energie vyrobi dobré tepelné
cerpadlo 4 — 6 kWh tepelnej energie. Elektricka energia potrebna pre napajanie kompresora
nie je energiou stratenou, ale zvySuje energeticky potencidl pracovného média, ktoré sa stale
dostava do kondenzatora. Tam odovzda svoje teplo teplonosnej latke, napr. vode vo
vykurovani. Tym ddjde ku skvapalneniu média a po jeho Skrteni v expanznom ventile sa

médium dostava opat’ na zaciatok celého pracovného cyklu.

Tepelné cerpadlo je teda zariadenie na odoberanie tepelnej energie z nizkopotencidlneho
obnovitel'ného zdroja tepla (voda, poda, vzduch) a jeho prenos na vyssiu teplotna troven pre
vyuzitie na vykurovanie, ohrev teplej Uuzitkovej vody apod. Prispevok tepla z
nizkopotencialneho obnovite'ného zdroja tak predstavuje 75 — 85 %. Vykonové ¢islo sa meni
nielen v zavislosti od teploty zdroja a vykurovaciecho média, ale aj od vyspelosti

konstrukéného rieSenia konkrétneho tepelného cerpadla.

Elektricka
energia

Kompresor

Vykurovaci okruh

Vyparnik Kondenzator

Vratna voda

>

Expanzny ventil

Obr. Principialna schéma tepelného Cerpadla
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Zdroje nizkopotencialneho tepla
Zdrojom nizkopotencidlneho tepla mdze byt podzemna voda, geotermalne teplo (plosny
zemny kolektor alebo hibkovy vrt), vzduch, za uritych podmienok aj rie¢na voda a voda z
jazera, pripadne aj odpadové teplo z technologickych prevadzok.Oznacenie tepelného
cerpadla vychéadza zo zdroja, z ktorého je tepelnd energia odoberané a z média, do ktorého je
odovzdavana. Podl'a toho delime tepelné Cerpadla na:
VODA - VODA Pomocou zemnych sond alebo studni na podzemnii vodu sa energia
podzemnej vody meni na tepelnu energiu. Toto prevedenie dosahuje vykurovaci vykon az 14
kW. Pri vstupnej teplote studni¢nej vody 10 °C je teplota vykurovanej vody 35 °C.
ZEM — VODA Pomocou zemnych kolektorov sa energia pody meni na tepelni energiu.
Vysoka teplota privadzanej vykurovanej vody moze byt dosiahnutd prevadzkou so sol'ankou
(nemrzntica zmes). Pri vstupnej teplote solanky 0 °C moze byt’ teplota vykurovanej vody az
35 °C. Toto prevedenie dosahuje vykurovaci vykon az 15 kW.
VZDUCH — VODA Tepelné cerpadla tohto systému ziskavaju energiu pre vykurovanie
objektu alebo i pre ohrev teplej uzitkovej vody z okolitého vzduchu. Spodné hranica teploty
vonkajSiecho vzduchu, pri ktorej je mozné tepelné cerpadlo pouzit, je-18 °C. Teplota
vystupnej vody pre vykurovanie je priblizne 50 °C. Tieto zostavy dosahuju vykurovacie
vykony az 30 kW. VysSie vykony je mozné dosiahnut’ prepojenim viacerych tepelnych
cerpadiel. Vyhodou tohto typu je I'ahk4 inStalacia. Vyhody tepelnych cerpadiel:

e cekonomicka vyhodnost’ zariadenia, najmé z hl'adiska prevadzky,

o velka uspora energie, 40 az 80 % podla toho, s akym nosi€om energie sa porovnanie

vykonéva,

o nizke ndklady na udrzbu tepelného Cerpadla,

e vysoka Zivotnost’ zariadenia v rozmedzi 20 aZ 30 rokov,

e nevycCerpatelnost’ a dostupnost’ obnoviteI'nych nizkopotencidlnych zdrojov tepla

prakticky vSade.

http://www.0ze.stuba.sk/wpcontent/themes/ObnovitelneZdrojeEnergie/elearning/EENERGET

IKA/La-33.htJump up? Energy Finance Ltd. (2007). Financing of Renewable Energy and

Energy Efficiency in OECD and Developing Countries (PDF), p. 3.
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ENERGETICKA CERTIKACIA BUDOV A ENERGETICKY CERTIFIKAT

Racionadlno — usporné vyuZivanie prirodnych zdrojov
spojené s poziadavkami na ochranu Zivotného prostredia si v dneSnej dobe prioritami, ktoré
sa tykaji doslova kazdého znas. Pojem energetickd certifikdcia sa uz netyka len
elektrospotrebiov, ale aj stavieb a mnohych inych oblasti zivota. Hlavnym dévodom, preco
by sme sa mali otento faktor zaujimat’ je ten, Ze v stavebnictve prioritu pekného dizajnu
potlacila do uzadia zvedavost, kol’ko energie ndm stavba v nasledujucich rokoch spotrebuje.
Energeticka certifikdcia budov je vlastne hodnotenie ich energetickej naro¢nosti, na zaklade
ktorého ziska dand nehnutelnost’ certifikat, v ktorom bude potvrdené jej zaradenie do urcitej
energetickej triedy.

V energetickom certifikate bude zaznacena celkovd energetickd potreba
nehnutel’nosti t.j. energie potrebnej na vykurovanie, ohrev teplej uzitkovej vody, klimatizéciu,
vetranie, zabudované osvetlenie a elektroinstalaciu, urend v kWh/m3 za rok. Princip
energetickych tried aplikovany na budovy v energetickych certifikdtoch ma zabezpecit' pre
zaujemcu o kupu nehnutel'nosti jednoduchu orientaciu na trhu a dat’ mu informaciu, ¢i kupuje
priestory v budove, ktora je alebo nie je energeticky hospodarna. Inymi slovami - ¢i v nej za
energiu zaplati viac, alebo menej. VSetky tieto popisané fakty su zadkonne oSetrené. Pod’'me sa
teda pozriet’ na paragrafy.

Zakon ¢ 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych
zédkonov v zneni neskorSich predpisov, ktorym sa menil a doplnil zdkon €. 50/1976 Zb.
0 uzemnom planovani a stavebnom poriadku bol novelizovany zakonom 300/2012 Z.z., ktory
nadobudol platnost’ 1.1.2013. Podl'a neho sa povinnost’ energetickej certifikacie vztahuje
na:

1. Novopostavené budovy alebo vyznamne obnovované budovy, ktorych kolaudacia bola

zaCatd po 1.1.2008 (za vyznamni obnovu budovy sa podla novely zdkona 300/2012 Z.z.
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povazuje zasah do jej obalovej konstrukcie vo va¢Som rozsahu ako 25% plochy. Vymenované
st tieto hlavné stavebné zasahy: zateplenie obvodového a stre$ného plasta a vymena
povodnych obvodovych vyplni, ako aj iné stavebné tpravy, ktoré maju vplyv na energeticku
hospodarnost’ budovy ako su pristavba, nadstavba alebo prestavba).

2. Na budovy ktoré sa predavaju alebo prenajimaja po 1.1.2008.

Energeticka certifikacia nie je potrebna:

u budov a pamétnikov chranenych pre ich architektonicka alebo historicki hodnotu
(ide najma o narodné kultirne pamiatky, budovy uvedené do uzivania pred 1.januarom 1947)

kostoly a modlitebne

docasné stavby (ktorych ¢as uzivania je kratsi ako dva roky)

priemyselné stavby, dielne a nebytové pol'nohospodarske budovy s nizkou spotrebou
energie

bytové budovy, ktoré st urené na uzivanie menej nez Styri mesiace v roku

samostatne stojace budovy, ktorych uzitkova plocha je mensia ako 50 m2
Ak hladate dodavatela na sluzby, alebo produkty, ktoré su popisované v tomto ¢lanku,

najdete ich aj v kategorii Zateplovanie domu a budov

Povinnosti vlastnika budovy pri energetickej certifikacii

Vlastnik budovy ktorej sa tyka energeticka certifikacia je povinny mat’ energeticky certifikat
ku diiu zacatia kolaudécie pri novej alebo vyznamne obnovenej budove
ku dilu uzatvorenia zmluvy o predaji alebo 0 najme budovy alebo jej samostatnej Casti
do dvoch mesiacov odo dna zaniku platnosti energetického certifikatu z dovodu

vykonania stavebnej upravy budovy, ktora mé vplyv na jej energeticka hospodarnost’.

Vlastnik budovy je povinny do 5 dni pracovnych dni od ziskania energetického certifikatu
vystavit’ energeticky Stitok na napadnom, pre verejnost’ jasne viditeI'nom mieste ak ide o:
budovy ktoré uzivaju organy verejnej spravy, verejnost’ ich ¢asto navstevuje a ich
celkova podlahova plocha je vicsia ako 250 m2,
budovu s celkovou podlahovou plochou vécsou ako 500 m2 atiez su casto

navstevované verejnostou
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Vlastnik budovy je povinny pri predaji alebo prendjme budovy ako sucast’” ponuky uviest’
v reklame v komerénom médiu aj ukazovatele jej integrovanej energetickej hospodarnosti

z energetického certifikatu.

Osem dévodov zatepl'ovania budov

1. Ak sa pouzivanim termostatickych ventilov zabrani prekurovaniu miestnosti a v kazdom
byte sa bude merat’ teplo samostatne, mdze sa spotreba energie v bytovom dome znizit’ o viac
ako 30%. V niektorych pripadoch dosahuji uspory az 60%. 2. V dome sa automaticky zvysi
tepelna pohoda, pretoze teplota povrchu vnutornych murov je vyssia a ani v zime nedosahuje
rychle a extrémne vykyvy. 3. Kvalitné zateplenie fasady bytového domu dokdze vyriesit
zatekanie dazd’'ovej vody do obvodovych a streSnych plastov a okien. 4. Spravna klima a
rieSenie tepelnych mostov zabrani vzniku plesni, tym padom méa nové prostredie pozitivny
vplyv na zdravie obyvatelov bytu. 5.Zateplenie fasady, teda plasta, zamedzi korodzii
ocelovych vystuzi v spojoch panelov, &im sa prediZi Zivotnost obytného domu aj o 20 - 30
rokov. 6. Zlepsi sa architektonicky vzhl'ad budovy. 7. Byt v zateplenom obytnom dome ma
pri eventualnom predaji vysSiu trhovia hodnotu. 8. ZniZena spotreba energie ma vplyv na

pokles emisii sklenikovych plynov, ¢o v kone¢nom efekte zlepSuje zivotné prostredie.

http://www.stavebnik.sk/clanky/energeticky-certifikat.html

http://www.stavebnik.sk/clanky/8-dovodov-zateplovania-fasad-bytovych-domov.html
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Klimatizacia

Klimatiza¢né zariadenia sa stavaju pomaly Standardom aj v slovenskych domacnostiach. Je to
dané hlavne sucasnym nestalym pocasim, na ktorého vykyvy sa l'udsky organizmus horsie
adaptuje. Domaca klimatizacia zaisti v rodinnom dome ¢i byte prijemnu teplotu aj v diioch,
kedy je vonku najvécsie sparno. Pri prevadzke klimatizacie je ale nutné pocitat’ s niekol’kymi
skuto¢nostami.

Ako funguje klimatizacia

Princip fungovania klimatiza¢nych jednotiek je pomerne jednoduchy — ich primarnym ucelom
je prisposobovanie teploty podla poziadaviek. Klimatizacia v podstate filtruje vonkajsi
vzduch, ktory po nasati prejde procesom upravy vlhkosti a teploty podl'a zvolenych kritérii.
Najvacsou vyhodou je, ze predvolent teplotu dokazu neustale udrziavat’, aj ked’ sa vonkajsie

podmienky zmenia o0 niekol’ko stupiiov.

Standardny typ klimatizacie dokéZe iba chladit. Existujti vSak modely, ktoré dokazu aj
vykurovat’. Ide o rovnaky princip ako pri chladeni, akurat je oto¢eny. To znamena, Ze z okolia

je privadzané teplo do klimatizovanych priestorov pomocou tepelného ¢erpadla.

Mobilna klimatizacia

Mate pracoviiu v prizemi rodinného domu, alebo ide o izbu v podkrovi, ktord byva v
slne€nych dnioch vyhriata? Svoju ulohu zohravaji aj elektrické spotrebi¢e v miestnosti -
hlavne varic, ale napriklad aj pocitac - a tiez pocet okien a ich orientécia.

Ak potrebujete iba chladit’ vzduch v jednej miestnosti, napriklad v izbe ¢i pracovni, bude sa
vam hodit’ mobilna klimatizacia. Pri jej vybere pre vas bude klucova hlavne podlahova
plocha miestnosti, ktori chcete chladit. Bezné mobilné klimatizacné zariadenie zvladne
ochladit’ vzduch v miestnosti o rozlohe od cca 10 do 25 m2. Vzdy vsak zélezi od konkrétnych
podmienok.

Vseobecne mozno povedat, Ze pre domdcnost’ ¢i mali kancelariu bude stacit’ mobilna
klimatizacna jednotka o chladiacim vykonom okolo 3 kW.

Problém - hadica na odvod teplého vzduchu

Najvacsim problémom mobilnych klimatizacii je nutnost’ inStalacie hadice na odvod teplého
vzduchu. Nejde o ziadnu drobnost’ - hadica je sice ohybna, jej priemer vSak byva 15 cm.

Uzivatelia Casto tito hadicu len vystr¢ia z pootvorené¢ho okna, to ale samozrejme nie je
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idedlne riesenie. Pokial’ to ide, mala by byt hadica vyvedena von cez otvor v stene. Hadica by
navyse nemala byt prili§ dlha, pretoZe s jej dizkou narastaji tlakové straty a zataZuje sa tak
kompresor zariadenia. Hadica na odvod teplého vzduchu je velky problém mobilnych
klimatizacii. Fyzika je vSak neuprosnd a teplo je jednoducho potrebné vyviest von z
miestnosti.

Na obranu mobilnych klimatizacii ale mdézeme povedat’, Ze tieto zariadenia va¢sinou dokazu
upravovat’ vlhkost” vzduchu v miestnosti, pripadne napoméhat’ s jeho cirkulaciou. Mobilna
klimatizacia sa hodi skor len na sezoénne pouzivanie a kratkodobu prevadzku v tych
najteplejsich diloch. Zapojenie hadice na odvod vzduchu moéze vyriesit' napriklad vsadena

doska do stresného okna, pripadne upravené dvere na balkon.

Klimatizacia typu split

Ovela praktickejsim, ale tiez drah$§im a na inStaldciu narocnej$im rieSenim, je vyuZzit
klimatizacia typu split. T4 mé dve jednotky - vonkajSiu s kompresorom a vnuatorni s
regulaénymi prvkami. Jedna vonkajSia jednotka mdze navySe obsluhovat’ niekol’ko jednotiek
vnutornych. V takom pripade hovorime o klimatizaénych zariadeniach typu multisplit.
Vyhody klimatizacie typu split

Splitova klimatizacia mé niekol’ko vyhod. Menej obtazuje hlukom, pretoze hlu¢ny kompresor
je umiestneny mimo miestnost’ a vi¢$inou mava tiez lepSie prepracovany regulacny systém.
Vdaka tomu napriklad nezatazuje obyvatelov priamym pridom chladného vzduchu.
Energetické naroky potom pomaha znizit’ kvalitné ovladanie s moZznostou denného a no¢ného

nastavenia a tiezinvertorova technoldgia regulacie kompresora. "Moderné klimatizacie majt

inteligentny senzor, ktory dokdZe zaznamenat' vyskyt osoby v miestnosti a smerovat’ prad
vzduchu mimo nej. Tento senzor tieZ dokaZe zniZit’ vykon jednotky, ak v miestnosti nikto nie
je a tym zaisti uspornejSiu prevadzka, "opisuje vyhody inteligentne riadenych klimatizaéného
zariadenia Vladimir Machacek, odbornik na doméce klimatizacia zo spolo¢nosti Daikin.

Velkou vyhodou multisplitovych klimatizacii je variabilita inStalacie - vnutorné jednotky
mozu byt’ instalované do stropného podhl'adu (kazetové a medzistropné) pripadne pod okenny
parapet (parapetné jednotky). Niektori vyrobcovia ponukaji moznost’ ovladania klimatizacie
na dial’ku pomocou mobilného telefonu alebo pocitaca. Riadiaca elektronika je prepojena s

pocitacovou sietou pomocou wi-fi, celé zariadenie potom jednoducho mdzete ovladat’ na
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dialku z mobilného telefonu cez internet. To sa ale samozrejme tyka hlavne drahSich
zariadeni.

Nevyhoda - zlozZitejSia inStalacia

Naopak nevyhodou tychto klimatizacii je zlozitejSia inStalacia, ktord musi spravidla vykonat’
odborna firma. Tiez je vyssia aj ich cena.

Klimatiza¢né jednotky

Okenné klimatizatory kompaktné

Ide o zariadenia, ktoré su vel'mi rozSirené
v USA, Japonsku a v trépoch. Zariadenia
sa vyrabaju s chladiacim vykonom 2 az 6
kW. Jednotky sa zabuduji do okna alebo
do steny tak, ze Cast’ s kondenzitorom,
ktory je predsunuty do vonkajSiecho Okenny klimatizator
priestoru a ¢ast’ s vyparnikom - chladicom
je zatstenda do miestnosti. Jednym
motorom je pohanany vonkajsi i vnitorny

ventilator.

D
|

Ide 0 najlacnejsie zariadenie. Dodavaju sa

¢

1 ako tepelné cerpadla. Je tieZ mozna

verzia s priamym elektrickym ohrievac¢om
vzduchu. Niektoré typy umoziuju privod
malého mnozZstva cerstvého vzduchu.
Nevyhodou okennych klimatizatorov je
predovSetkym ich hlu¢nost. Naopak
vyhodou je relativne 'ahkd montaz bez
vyraznych narokov na stavebné Upravy.

2. Mobilné klimatiza¢né jednotky
Jednotky mézu byt v prevedeni kompakt alebo s

Mobilna jednotka kompakt

oddelenym  kondenzatorom s  chladiacimi

vykonmi od 2 kW do 4 kW chladu. Prevedenie
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kompakt je vybavené ohybnou hadicou s
priemerom cca 120 mm, ktorou sa odvadza

ohriaty vzduch z kondenzatoru von =z

klimatizovanej miestnosti. Pri  jednotkach s
oddelenym kondenzatorom je vonkaj$i diel
spojeny ohybnou dvojtrubkovou hadicou dizky
Sm s vnutornou jednotkou. Mobilné jednotky sa -
pouzivaji do miestnosti, kde prave potrebujeme
zmiernit’ neznesitelné ucinky tepla. Hodi sa pre
stanok s tovarom, ktory velmi trpi teplom
(napriklad cokolada). Je mozné ho prepravovat
chatu alebo za poplatok prenajat’ do niektorych
hotelovych izieb. Mobilné jednotky byvaju ¢asto
v dneSnej dobe vybavené dial’kovym ovladanim
umoziujucim pohodlné nastavenie teploty,
ovladanie otacok ventilatora a/alebo moznost
casového programovania. Ceny mobilnych
jednotiek sa pohybuju podla chladiaceho vykonu

a komfortného prevedenia.

Vo vSeobecnosti nevyhodou mobilnych jednotiek

je opét’ ich hlu¢nost - okolo cca 50 dB(A).

3. Klimatiza¢né jednotky SPLIT
Klimatizacné jednotky s tymto oznacenim su delené, a pozostavaju vzdy
najmenej z dvoch dielov. Vd’aka tomuto delenému principu prevedenia odpadaja
nevyhody s hlukom v klimatizovanej miestnosti. Vnutorny diel, v ktorom je
tichy ventilator, chladi¢ (vyparnik) a filter vzduchu, byva zaveseny v miestnosti
na stene, pod oknom, nad dvermi, v medzistrope apod. Vonkaj$i diel

(kondenza¢na jednotka) obsahuje kompresor, ventilaitor a kondenzator
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(vymennik).

Vonkajsie a vnutorné jednotky sa spdjaju dvojicou medeného izolovaného
potrubia s priemerom 6 az 16 mm. Spolo¢ne s potrubim sa vedie elektricky

napdjaci a komunikacny kébel. Z popisu je zrejmé, ze

Pri zabezpefovani klimatizacie zvaZujeme tieto faktory:
1. Velkost priestorov a pocet izieb, v ktorych bude klimatizacia fungovat, na to

nadvidzuje potrebny vykon klimatického zariadenia.

2.  Rozmyslite si ¢i cheete klimatizaciu vyuzivat’ iba na chladenie alebo s fiou budete

aj vykurovat’ ¢i vetrat’.

3.  Dbélezitym aspektom je aj mnozstvo finanénych prostriedkov, ktoré ste ochotni
investovat’. Spravte si provizorny cenovy strop, podla ktorého neskor usudite ¢i zan

dokazete kupit’ postacujucu klimatizaciu.

4.  Zvazit musite aj moznost’ servisu. Klimatizacia je len d’al$i spotrebi¢ a aj ten
najkvalitnej$i obcas zacne robit’” neplechu. Preto volba ¢i si zaobstarat’ montovanu

alebo prenosnu klimatizaciu méze zohrat’ vel’kt tilohu pri rozhodovani.

5. Vyhody prenosnych klimatizacii netreba menovat, maji ich v néazve. Pri
montovanych typoch dbajte na overenych dodavatel'ov. Ti najlepsi poskytuju bezplatny
zaruény servis do 24 hodin. Berte do tvahy aj fakt, Ze sa musite rozhodnut’ o
rozmiestneni vnuatornych aj vonkajSich jednotiek, aby boli G¢inné a dostupné pre

pripadne opravy.

6. Ak si nie ste isti, pytajte sa odbornikov v Specializovanych obchodoch. Asistenti
predaja v supermarketoch su plateni podl'a predaja, takze vSetky modely budua skvelé
a vydrzia vam naveky, takze vel'a odbornych rad o konkrétnych modeloch sa od nich

nedozviete. Nebojte sa pytat’.

7.  Pri vybere klimatizacie nevyberajte iba podl'a ceny. Ak chcete kvalitu, minimalnu
hlu¢nost’ a spol'ahlivost’, tak stavte na znackovych dodéavatel'ov, ktori v konkuren¢nom

boji casto dokazu ponuknut’ prijate'né ceny a radsej odolajte prilis lacnym nepodarkom.
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AKy vykon by mala mat’ klimatizacia?

Ide 0 najdodlezitejsi parameter pri vybere klimatizacie. Je logické, Ze ¢im vacsi priestor budete

chciet’ klimatizovat’, tym vac¢si vykon budete potrebovat’.
Pamitajte, ze...

Klimatizacia, ktorej vykon je vyssi ako potrebujete, bude zbytocne zvySovat’ spotrebu celého

zariadenia a vysoka vykonnost’ méze navySe zacat’ poskodzovat’ vase zdravie.

Pri prili§ slabom vykone klimatizacnej jednotky nebude priestranstvo dostato¢ne
klimatizované, atym sa bude stracat vyznam klimy. NavySe budete mat tendenciu

nastavovat’ vykon na maximum, ¢o opét’ povedie k zvySovaniu spotreby, ale aj hluku.
Vykon je teda dolezity, ale ako zistit’, aki vykonntl klimatizaciu potrebujem?

Odpoved’ je pomerne jednoducha. Plati vzorec, ktory vam da priblizni odpoved’. Ten hovori,
Ze na 1 m3 potrebujete vykon 40-60 W. Okrem toho musite pocitat’ aj s dodatoénymi faktormi
ako druh stavby, velkost’ okien, mnozstvo teplo vyzarujicich spotrebi¢ov, pocet I'udi v izbe,

orientacia miestnosti vzhI'adom na svetové strany a podobne.
Pamiitajte, Ze...
0  Ochladzovace vzduchu nie st klimatizacné zariadenia.

0  Klimatizacia musi mat vo svojom tele zabudované chladivo, ktoré pri
ochladzovacoch nendjdete. Tento udaj ojeho obsahu je uvedeny na kazdej

klimatizacnej jednotke.

0  Ochladzova¢ ma na rozdiel od klimy nadrzku na vodu, pretoZze dokaze vzduch aj

zvlh¢ovat’, zatial’ ¢o klimatizacie len zbavovat’ vlhkosti.
Zikladny konvenény model alebo inverter?

Aj ked maju klimatizacie podobny vonkajsi vzhl'ad, vo vnutri to moéZu byt uplne odlisné
technologie. Tie sa staraju o funkénost’ celého zariadenia, konkrétne ide o typ kompresora,

najvacsieho pozieraca elektrickej energie v celej klimatickej jednotke.
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S tepelnym cerpadlom alebo bez?

Ak bude moznost, tak urcite stepelnym cCerpadlom. Vdaka cCerpadlu je klimatizacia
obohatena aj o vykurovaciu funkciu a s jeho pomocou dokazete usetrit’ na elektrickej energii.
Cerpadlo berie teplo z vonkajsicho prostredia, a tym dokaze vyrazne udetrit néklady oproti

beznym elektrickym vyhrievacom.

Klimatizacia nemusi vediet' iba chladit’ a kurit. Sucasné zariadenia toho zvladaju omnoho
viac. Napriklad, niektoré typy maju zabudovany ionizator, Cistia vzduch, vedia odvhl¢ovat’,

zachytavat’ prach, ni¢it’ virusy a podobne.

Klimatizacia a zdravie 'udi
Pri dodrziavani zasad o spravnom pouzivani aj udrziavani klimatizacie sa nemate coho
obavat’. Pamitajte, ze...
0  Kompletnd dezinfekcia klimatizacie by mala byt vykonavana asponi raz rocne,
najlepsie pred zagiatkom sezony. Ciastkova tidrzba by sa mala robit’ na mesacnej baze
(jednoduché prefuknutie alebo preplachnutie filtrov).
0  Teplota v klimatizovanej miestnosti by oproti vonkaj$iemu prostrediu nemala byt
niz$ia o viac ako 7 °C a pradenie vzduchu po miestnosti by nemalo byt prili§ citel'né.
PouZivania klimatizacie sa nemusia obavat’ ani alergici. Klimatizacie s vyspelymi funkciami
(zachytévanie chlpov zvierat, roztoCov, baktérii...) sa pomaly, ale isto stavaji vyhl'adavanymi
pomocnikmi pre ul’ahCenie ich Zivota.
Ako je to s hlu¢nost’ou klimatizacie?
Nepochybne jednym z najvicsich straSiakov pri vybere klimatizacie je hlu¢nost’. Tento faktor
je podstatny ¢i uz pri pouzivani klimatizacného zariadenia na pracovisku, ale aj v domacom
prostredi. Dnesné modely disponuju rozliénymi reZimami prevadzky (no¢ny reZim, denny
rezim a podobne) pre komfortnejSie pouzivanie. Pamétajte, Ze prenosné klimatizacie st
hlucne;jsie.

http://poradna.pesiazona.sk/Ako-vybrat-

klimatizaciuhttp://energia.dennikn.sk/otazka/bezpecnost-a-efektivnost/klimatizacia-do-domu-

ci-bytu-ake-mate-moznosti/11016/

http://www.midea.sk/21/typy-klimatizacnych-jednotiek.html
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Elektroinstalacia

Sucastou kazdého rodinného domu je elektroinstalacia. Stavebnik by ju mal tvorit’ v tzkej
spolupraci s projektantom a zhotovitel'om. Podl'a poziadaviek majitela domu ju robime v

beznom, nadstandardnom alebo luxusnom vyhotoveni.
Zakladné sposoby

Elektricka instalacia v rodinnom dome sa moze montovat’ kablovanim alebo rarkovanim. Pri
kablovani sa na inStalaciu pouzivaju kable, ktoré sa vkladaju do ryh vysekanych do mura a
maju dvojita izolaciu (napr. kable typu CYKY). V rodinnom dome sa robia tri osobitné

skupiny rozvodov:

= silnoprudovy - svetelny, zasuvkovy a motoricky rozvod

= slabopradovy - na TV, pocitace, telefony (Stitna linka, ISDN), domace
dorozumievacie zariadenie (audiovratnik, videovratnik ), zabezpeCovaci systém
(EZS), meranie a regulacia a pod.

= bleskozvod - aktivny (na vacsie domy alebo skupinu objektov) alebo pasivny (bezny

bleskozvod).

Pred montazou elektroinstalacie rézneho stupnia potrebujeme projekt. Projektantovi pred
projektovanim  ozndmime (spiSeme) naSe poziadavky na umiestnenie roznych
elektrospotrebicov, nabytku, poctu osob v byte a spdsobu uZzivania miestnosti. Osobitni
pozornost’ venujme kuchyni a dielni domaceho majstra. Pri novostavbach je projekt sucast’ou
celkového rieSenia stavby a realizovat’ ho mozeme az po ziskani stavebného povolenia. Ak sa
pocas realizacie vyskytnu poziadavky na zmeny umiestnenia inStalacnych zariadeni (zasuvky,
vypinade a pod.), nie je problém ich zmenit. Projekt skutkového stavu slizi najmi na
vyhotovenie reviznej spravy. Dobre ho odlozme, pretoze I'ahko zabudneme trasu vedenia
vodic¢ov a pripadné opravy by boli narocné. Projekt ndm pomoze aj pri veSani obrazov a inych

zariad’ovacich predmetov.
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Poloha inStalacii

Vodice vedieme v takej vyske, aby umiestnenie spinacov a zasuviek bolo k nim ¢o najblizsie.
V obytnej ¢asti je bezny Standard na umiestnenie spina¢ov vo vyske 0,9 az 1,2 m od podlahy.
Zasuvky umiestiiujeme 0,15 az 1,2 m od podlahy. V suterénnych priestoroch, v kupelni,
garazi a na fasdde domu rozvody upravuji prislusné odborné normy STN z hladiska
bezpecného pouzitia elektrickych pristrojov a zariadeni. Neziadajme od inStalatéra iné

umiestnenie, ako povol'uje norma. Revizia elektroinstalacie by sa mohla skoncit’ negativne.

Material

Na dne$nom trhu je velky pocet kvalitnych materialov i vyrobcov vodi¢ov, skatal’, svoriek,
istiCov, chrani¢ov az po zasuvky, spinace a svietidld. Na slabopridové rozvody pouzivame
vodice SYKFY, CYKFY, VCCKY, SYTSY, ktorych ceny sa pohybuju v zavislosti od poctu

zil v kabli, a to od 5,60 po 25,70 za bm. Vhodné je pouzit’ tienené verzie tychto vodicov.

Rozvodnica

Srdcom celej elektroinstalacie v kazdom objekte je vnutornd domova rozvodnica (rozvadzac).
Kedysi sa vyrabali mohutné a vzhladovo nepekné. DneSnd moderne tvarovo rieSena
rozvodnica je po osadeni do muriva skor ozdobou priestoru. MoZe byt zapustend alebo
osadena na povrch steny. Jej farebny odtienn si vyberdme z kataldogov réznych firiem.
Umiestiiujeme ju vo vstupnom priestore domu a zvycajne pri vchodovych dverach. Myslime
pri tom na to, ze musi byt’ z hl'adiska bezpecnosti na viditeI'nom a dobre pristupnom mieste.
Nesmie byt zakrytd nabytkom, zariadenim domu a tieZ sa na iu nesmu otvarat’ vstupné dvere.
Nedavame ju ani za schody. Umiestnenie elektromerovej rozvodnice upravuje technicka
norma STN 33 2130 a predpisy oblastného energetického zavodu. Kladieme ju tak, aby bol k
nej pristup z verejného priestoru, teda do oplotenia z uli¢nej strany alebo pred vstup do

budovy, ktory sa nezamyka.

Revizia

Revizia elektroinStaldcie je doklad o schopnosti jej bezpecnej a spolahlivej prevadzky.

Potrebujeme ho aj na kolaudaciu stavby a ako doklad pre energetické zavody na spisanie
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zmluvy na odber elektrickej energie pre domécnost. Je dobré vediet, Ze sadzba na dodavku
prudu pre stavenisko je nevyhodnejSia. Vychodiskova revizna sprava pre rodinny dom alebo
byt nie je ¢asovo obmedzena, ak sme odo dna vyhotovenia revizie nerobili v nej zasah. Potom
musime poziadat’ 0 vyhotovenie novej revizie.
Po uspesnej revizii elektroinstalacie namontujeme zasuvky a spinace. Ponuka trhu je bohata
na tvarové, farebné i kvalitativne rieSenie tychto zariadeni. Opat’ si vyberame z kataldgov.
Pestry sortiment najCastejSie najdeme aj v naSich malo- i velkopredajniach pod nazvami
NIKO, LEGRAND, ABB, SCAMEAST a iné. Véc$ina z nich zarad’'uje vo svojom vyrobnom
programe niekol’ko typov spinacov a zasuviek. Ich ceny st rézne a pohybuju sa od niekol'ko
desiatok az po niekolko sto i tisic korun. Aj tu plati zasada, Ze nie vSetko najdrahSie je aj
najlepsie.

Neusilujme sa umiestnit’ v byte vel'ky pocet zasuviek preto, ze eSte nevieme, kde bude stat
nabytok. Zasuvky sa potom c¢asto dostanu za nabytok. Pomdzeme si pritom takto: ni¢ sa
nestane, ak nemdme skdsenosti s kreslenim na pocitac¢i. V mierke podorysu jednotlivych
podlazi projektu si vystrihneme z tvrdého papiera pddorysny tvar budiiceho nabytku. Budeme
ho posuvat’ na vykrese dovtedy, kym umiestnenie nebude co najoptimalnejsie. Tento stav
pouzijeme ako vychodiskovy pri rokovani s inStalatérskou firmou. Pocet zasuviek mézeme v
miestnostiach zvysit’ najviac o jednu az dve. Tahat' predlzovagky v novom byte je mozné, ale
bolo by to neestetické. Pre naro¢ného stavebnika st dnes k dispozicii infracervené ovladace.
Dévame nimi povel na zapinanie a vypinanie svetla alebo na stmievanie svetiel. V domace;j

dielni je mozné vodice viest' v liStach.

http://www.domnamieru.sk/poradnaElektroinstalacie.php

https://www.hojko.com/elektroinstalacia-domu-schema-t151556.html
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Rozvod plynu

Bytové rozvody plynu (rozvody v bytoch) dnes
vykondvame najcastejSie v medenych rarkach spajané lisovanim, pouzivame hydraulické
lisovacie klieste, kde je vzdy zaruceny rovnaky tlak vyvinuty na tvarovku (na rozdiel od
pneumatickych) v mieste o-krizku, tym je zarutena tesnost’ spoja. Dalej spajame med’ené
potrubia pomocou tvrdého spajkovania. Pre rozvod plynu sa pouZiva spijka s obsahom

striebra.

Domové plynovody (rozvody v bytovych domoch - stipacky apod) montujeme prevazne v
ocelovych rurkach spajané zvaranim a to z dovodu vicSej odolnosti proti "vonkaj$im
vplyvom" cena materidlu je sice nizSia ale spdjanie pomocou zvarania je nakladné a
priestorovo naro¢né (horlavé veci, elektrika -- vSetko musi byt’ z dosahu), d’alej je potrebné

ocelovll raru povrchovo osetrit’., (u medenych trubiek je naopak nizSia cena za montaz.

Pre rozvod plynu v krajine sa pouZiva plastova rirka v kole (hadica) min. 1m pred budovou

musi byt v krajine prechod z plasu na izolovanii ocelovl trubku (Bralen) pomocou
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Plynovod vSeobecne mozno zasekat’ pod omietku (ocel’ aj med’). Pod omietkou nesmie byt’
rozoberatel'ny spoj, pri vedeni plynovodu pod omietkou v medenych rurkach, pouzivame
izolaciu a pozinkovanu chrani¢ku proti previtaniu. Plynovod nesmie byt vedeny v podlahe.
Po montdzi plynovodu dlhsie ako 3m sa vykona tlakova skuska plynovodu. Po kazdom
zéasahu na plynovod kontrolujeme po sebe pracu pomocou detektora plynu. V pripade novej
instalacie (nie plyn) vzdy vykonavame tlakova skusku plynovodu vzduchom pomocou U-

metra.

[ — B e | s
_ ﬁ e B 4‘| |
-. wbie :_ [ 17-,;55‘ .

C

Materialy pre rozvody plvnu

Pre plynovodné pripojky sa mozu pouzit' ocelové (tzv. Cierne rirky), alebo plastové
potrubie HD-PE. Na rozvody plynu v budove sa mézu pouzit' kovové potrubia, ocel’ alebo
med’ alebo viacvrstvové ocel'ové vinovcové potrubie pokryté povrchovym povlakom LDPE
zltej farby, ktoré chrani pred kor6ziou. Rozvod plynu z PLT rurok moze byt inStalovany ako
vonkajsi alebo vnutorny plynovod. Pred a pri samotnej montdzi PLT rurok sa musi dbat’ na
ich ochranu pred mechanickym poskodenim a deforméciou, ako aj poruSenim celistvosti
ochranného ZItého pot'ahu. Pre plynovodné potrubie plati STN EN 1775: 2008 Zasobovanie
plynom. Plynovody na zésobovanie budov. Maximalny prevadzkovy tlak mensi alebo rovny 5
bar. Odporucania na prevadzku a STNEN15266:2007 Zostavy ohybnych vinovcovych potrubi

z nehrdzavejucej ocele na rozvod plynu v budovach s prevadzkovym tlakom do 0,5 bar.

Vonkajsi rozvod plynu mdze byt umiestneny v stavebnych konstrukciach, Sachtach, kanaloch

tak, aby bola zabezpefend ochrana proti pésobeniu UV Ziarenia, atmosférickych vplyvov a
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mechanického poskodenia. Sachty musia byt prispdsobené na vykonanie kontroly tesnosti

rozvodu plynu napr. pomocou otvarateI'nych dvierok, poklopov, mriezok a pod.

Rozvod ZP:

*VVTL —VTL —-STL —uli¢né rady a pripojky

*NTL —uli¢ny rad, pripojky, domovy

Poziadavky na plynovi pripojku a Hlavny uzaver plynu
STN 38 6413 Plynovody a pripojky z ocele.

STN 38 6413 Plynovody a pripojky z polyetylénu.
Pripojka— jedna, najmensia vzdialenost’ podzemného plynovodu do 5 kPa je 1 m od zakladov
budov, resp. od 5 kPa 2 m.

Odporucana stredna rychlost’ prudenia plynu:

a) 10 m.s-1 v NTL plynovode (do pretlaku 5 kPa);

b) 20 m.s-1 v STL plynovode (nad 5 kPa).

Plynovod je zakazané viest’- chranenymi inikovymi cestami, -vytahovymi Sachtami,
vetracimi Sachtami, kominovymi prieduchmi, kominovym murivom, v podlahéach, povalami..
Hlavny uzaver plynu - miesto ur¢uje dodavatel’plynu.

Spravidla je umiestneny:

a) V plynomernej skrini v rdmci oplotenia

b) V plynomernej skrini vo vyklenku na fasadde

¢) Zemna suprava — len so schvéalenim plynarni

d) Vo vnutri objektu — vynimoc¢ne, so schvalenim plynarni

Doc, Ing. Vranayovy, PhD. http://www2.svf.tuke.sk/pracoviska/ktzb/NaStiahnutie/as/TZBI-

10.pdfhttp://www.technospol.sk/clanky/najcastejsie-otazky-a-odpovede/materialy-pouzite-pri-

vymene-rozvodov-sv--tuv--plynu-a-kanalizacie/
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Bleskozvod

V repertoari nevyspytateI'ného pocasia, ktoré Coraz CastejSie suzuje nase konciny, nechybaju
ani silné burky sprevadzané mohutnym hromobitim. Kedysi prehliadand téma ochrany pred

bleskami sa tak dostdva do pozornosti a zaujmu l'udi...

Ulohou bleskozvodov (hromozvodov) je chranit’ objekty, majetok a najmi osoby pred
neZelanymi vplyvmi atmosférickych vybojov, pred bleskami s vysokou razovou energiou
elektrického vyboja s okamzitymi neZziaducimi uéinkami na zasiahnuty objekt. Pri idere

blesku do chraneného objektu sprostredkuju jeho bezpeény zvod priamo do zeme.

Na obmedzenie devastaénych ucinkov blesku na budovach a majetku slizia bleskozvody.
Tieto zariadenia vytvaraju umeltl vodiva cestu na zachytavanie a zvedenie atmosférického
vyboja. Su rieSené tak, aby tder blesku nastal prave do zberacieho zariadenia. Ak je vonkajsia
ochrana pred bleskom nainstalovand spravne a podla predpisov, spravidla zabezpecuje
ochranu budovy pred poziarom, nie vSak ochranu elektrickych zariadeni pred vybojmi.
Kompletny systém ochrany pred bleskom preto pozostava okrem z vonkajSej aj vnutornej
ochrany. T zabezpecuju zvody bleskovych pradov a predpitia, ktoré ochrania
elektrospotrebice pred elektrickymi a magnetickymi javmi, ktoré sa Siria cez elektricku siet,

ale i cez anténu, modem ¢i telefonnu linku.

Stupen ochrany zavisi od tlohy budovy

Bleskozvody sa umiestiiuju podl’a moZnosti na najvysSie miesta, aby sa skratila draha
blesku a aby sa chranil ¢o najvacsi priestor. Bleskozvodom musia byt chranené vsetky
budovy, ktoré sltizia ako verejné zhromazdiska l'udi, budovy, v ktorych je uloZeny znacny
majetok, samostatne stojace budovy na vyvysenych miestach a budovy s historickym alebo
kultirnym vyznamom. Pri stavbe bleskozvodu si vSak treba uvedomit’, Ze nemodze poskytnut’
100% zaruku ochrany, pretoze blesk moze udriet’ aj do nizSej budovy, ¢ize teoria kuzelovej
ochrany neplati plne. Treba tiez vediet, ze rozvetveny vyboj moze zasiahnut’ aj viac budov

naraz.

Urovent zabezpeCenia a ciel ochrany zadefinuje vlastnik v spolupraci s projektantom, na

zaklade analyzy rizika a nakladov. Podl'a toho sa rozhodne o zaradeni objektu do triedy
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ochrany pred bleskom. Aktudlne pravne predpisy, ktoré rieSia ochranu pred bleskom a
prepétim, si zhrnuté v medzindrodnom subore noriem IEC/EN 62305, ktoré boli kompletne
prebraté do slovenskej sustavy noriem ako STN EN 62305-1az 5 a nahradili normy STN 34
1390 a STN 34 1391.

Zakladné typy bleskozvodov

Bleskozvod sa buduje po ukonceni hrubej stavby, pretoze musi byt pripojeny na vsetky
kovové predmety na streche. V zavislosti od tvaru a velkosti budovy rozliSujeme
bleskozvodné sustavy: hrebenové (pre domy so Sikmymi strechami), mrezové (pouzivané
obvykle pri objektoch s plochymi strechami) a ty€ové (pre objekty vy€nievajice nad okolim,
napr. veze, kostoly, kominy a pod.) Tieto typy bleskozvodov maju tri hlavné Casti: zberacie
zariadenie (zachytavac bleskov), zvody a uzemnenie. Vo vSeobecnosti plati, ze zvody maju
byt, v zavislosti od pouzitych stavebnych materialov, 5 az 20 cm od steny alebo strechy a
medzi sebou vzdialené 15 m az 20 metrov, po obvode celej budovy alebo aspoil na jej

protilahlych koncoch.

Objekty, ktoré¢ vyzaduji vyssi stupenn ochrany, mo6zu mat’ bleskozvody umiestnené mimo
budovy na stoZiari, zaveseny medzi dvoma stoZiarmi nad budovou alebo najdokonalejsi -

klietkovy bleskozvod.

Okrem klasickych bleskozvodov existuju aj aktivne bleskozvody, ktoré pocas burky blesky

doslova pritahuju, ¢im zabezpecuju ochranu pre objekty v ur¢itom dosahu.

Revizia bleskozvodov

Pri zriadeni novej bleskozvodnej stistavy sa vykonava vychodiskova revizia. Dalsie revizie sa
pri beznych objektoch vykonavajii raz za 5 rokov a po kazdom zasiahnuti bleskom. Na
kontrolu bleskozvodu netreba zabudat ani pri prestavbe, renovacii, ¢i zateplovani stavby.
Budovy so zvySenym nebezpecenstvom vybuchu, poziaru, alebo objekty zo stavebnych hmat
s vySSim stupfiom horlavosti potrebuju reviziu kazdé 2 roky. V niektorych Specialnych
pripadoch st tieto lehoty eSte skratené. Reviziu bleskozvodu moze robit’ iba opravnena osoba,
ktorda ma na vykondavanie danej ¢innosti odborné skusky a licenciu. V ramci pravidelnej

revizie sa vykona vizudlna kontrola a kontrola meranim. Bleskozvod je nevyhnutné opravit
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vtedy, ak je preruseny niektory so zvodov od zbernej tyce k uzemnovacim ty¢iam, respektive
uzemnovacej doske. Pravidelne je potrebné skontrolovat, ¢i je bleskozvod pripojeny na
vSetky kovové predmety umiestnené na streche (kovové olemovanie kominov, kovové
odkvapové zl'aby, plechové Uzl'abia, kovové okenné parapety a kovové sucasti streSnych
okien) a tiez ¢i nedoslo k zoslabeniu niektorych casti v dosledku korézie alebo mechanického
namahania. Revizny technik sleduje aj to, ¢i nedoSlo k rozSireniu alebo zmene chranenej
budovy a nie je potrebna instalacia dodato¢nych ochrannych zariadeni, meranim sa nasledne
kontroluje elektrickd spojitost’ skrytych vodi¢ov a hodnoty odporu uzemnenia, priCom odpor
namerany na meracej svorke nesmie byt vyS$i nez 15 Ohmov Na zéver eSte treba
pripomenut, ze spravna funkénost hromozvodu je mimoriadne dodlezita, pretoze zle

skonStruovany alebo poskodeny bleskozvod je nebezpecnejsi ako nijaky.

Projekt od odbornika

Spracovanie projektu bleskozvodu si vyzaduje potrebné podklady:

. stavebné podorysy strechy a prislusné rezy rieSeného objektu do vzdialenosti 5
metrov,
. zemny odpor alebo rezistivita pody v okoli objektu, pripadne v miestach uréenych na

zapustenie zemnicov,
. poziadavku na dosiahnutt celkovll hodnotu odporu uzemnenia s moznym vyuzitim
zemnej siete na ochranu d’alSich elektrickych zariadeni,

. strucny popis pouzitych stavebnych materidlov a najma krytiny.

Na zéklade podkladov, prislusnych predpisov a noriem STN sa zrealizuje konkrétny navrh

projektu bleskozvodu. Kazdy navrh musi obsahovat’ rieSenie tychto hlavnych Casti:

1. Zberné zariadenie - vedenie na zachytenie bleskového vyboja s tilohou zabranit’
priamemu uderu do budovy objektu.
2. Zvody vytvarajice vodivé spojenie s uvedenym zbernym zariadenim az k uzemneniu

objektu.
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Uzemnenie zabezpecujuce rychly prechod blesku minimélnym odporom najkratSou

cestou do zeme.

Jednotlivé Casti vytvarajice celkovy ochranny systém sa navrhuju a riesia z ocel'ovych, na
povrchu pozinkovanych materialov alebo drahsich medenych materialov, bez vzajomne;j
kombinacie tychto materidlov. Projekt navrhovaného bleskozvodu musi prihliadat’ na vSetky
okolnosti, ktoré maju vplyv na jeho zhotovenie, i na d’alSie opatrenia ochrany proti bleskom,

predovsetkym vsak na:

elektricka bezpecnost’ zvedenia bleskového vyboja do zeme bez nezelanych a
neziaducich nasledkov,

dostato¢né dimenzovanie zberného zariadenia, zvodov a uzemnenia,

dostato¢nu mechanickd pevnost’ jednotlivych €asti a najmé celého bleskozvodového
zariadenia,

moznost’ umiestnenia a prislusného upevnenia na budovach a objektoch,

potrebnu dlhodobu ochranu odolnosti proti kor6zii zariadeni,

zohl'adnenie architektonického a stavebného rieSenia objektu,

zabezpecenie zvodu bleskového pradu predovsetkym po vonkajSej strane objektu,
budovy, pripadne zabezpecenie patri¢nej zabrany ndhodného a imyselného dotyku

vnatorného zvodu, - zabezpecenie hospodarnosti rieSenej ochrany bleskozvodu.

Hlavnymi zdsadami jednotlivych troch €asti sa v prisluSnych ¢lankoch podrobne zaobera
norma STN 34 1390. Na objasnenie problematiky v§ak spomenieme aspon zdsadné

rozc¢lenenie.

Zberné zariadenie Musi zabranit’ priamemu tderu blesku do budovy, a preto musi byt
umiestnené na povrchu chraneného objektu. Zberné zariadenie sa vyhotovuje na zaklade
architektonického tvaru a stavebného rieSenia strechy objektu, priCom na Sikmé strechy s
krovom sa vyuziva hrebefiova sustava bleskozvodu vytvorena zbernym vedenim na hrebeni
strechy, pripadne na najvyssej hrane strechy. Dopliia sa sibeznymi zbernymi vedeniami pri

presahu okrajov strechy o viac ako 10 metrov. Vy¢nievajuce Casti strechy sa o patria zbernou

112



A
M K
I"/‘ -

A//\ VYSKUMNA O~
AGENTURA \’4 Operany program
- VZDELAVANIE ¢ . —
* o A Eurépska unia
- Eurdpsky socidlny fond

tyCou, strojenou alebo typovou v pripade, ak su kovové, pripoja sa k zbernému vedeniu

vratane vSetkych ostatnych vodivych casti strechy.

MreZova siistava - vytvorena zbernym vedenim v pozdiZznom a prie¢nom smere sa vyziva na
ochranu objektov s plochou strechou. Zberné vedenia sa ukladaju tak, aby najvzdialenejsi
chraneny bod strechy nebol vo vzdialenosti vic¢sej ako 10 m. Podmienkou normy vsak je
obmedzenie rozmeru 6k mreze nepresahujiucej rozmer 20 x 60 m. Mrezova ststava sa
zostrojuje na konecnej vrstve Upravy strechy, v niektorych pripadoch sa moze zavesit’ nad
objektom. Pri presahujucich a vy¢nievajucich ¢astiach strechy platia zasady ako pri

hrebetiovej sustave.

Tycovy bleskozvod - vyuziva sa pri vysokych stihlych objektoch a budovach so stanovou
strechou, kde sa ich inStalaciou vytvori ochranny priestor pod uhlom 112 stupiiov s tvarom
kuzel'a s polomerom zékladne 1,5-nasobku vysky ochranného kuzel’a. Princip ochranného
priestoru kuzel'a vyZivaju i najnovsie systémy takzvanych aktivnych bleskozvodov s vyslanim
riaden¢ho vysokonapit'ového vyboja, podl'a daného typu sa zvysi vyska a plocha ochranného
kuzel'a. Technickymi podmienkami ndvrhu, montaZe a prevadzky aktivnych bleskozvodov sa

zaobera norma STN 34 1391 (06/1998) - Vyber a stavba el. zariadeni,

Zvody a vedenia bleskozvodov

Riesia bez akéhokol'vek prerusenia pripojenie zberného zariadenia cez skuSobna svorku k
uzemneniu objektu najkratSou priamou trasou. K hlavnym zasadam inStalacie patri vedenie po
vonkajSich stenéach (alebo v rurkach v stenach pri skrytych zvodoch) s umiestnenim podla
moznosti v rohoch budovy. Jednotlivé zvody nesmt byt vedené v trasach s priestormi, ktoré
su pristupné 'ud’'om alebo st v blizkosti rozvodov elektroinstalacii. Pri mensich objektoch
maju byt’ aspoinl dva protilahlé zvody. Jeden zvod je pripustny iba pri jednopodlaznych

budovach s obvodom do 40 m a dlh3ou stranou do 15 metrov dizky.
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Uzemnenie bleskozvodu

Ulohou uzemnenia je zlikvidovat, rozptylit’ privedeny vyboj blesku v zemi. Preto kazdy zvod
musi byt pripojeny na vlastny zemni¢ alebo na spolo¢nii uzemiovaciu ststavu. Funkénymi
Castami uzemnenia su pripojovacie a okruzné vodice ulozené v zemi a vlastné zemnice, ktoré
mozu byt’ zostrojené z typizovanych pozinkovanych prvkov tycovych a pasovych zemnicov
alebo nahodnych zemniCov pozostavajucich z jestvujicich vodivych konstrukcii ulozenych v
zemi. Na jednotlivé sposoby uzemnenia kladie norma poziadavky na prechodové odpory (15
ohmov v pripade samostatnych zemni¢ov, 10 ohmiov pri aktivnych bleskozvodoch, 5 az 2
ohmy pri spolo¢nych uzemneniach), v zavislosti od druhu a vlastnosti pody. Navrh uzemnenia
sa rieSi na zaklade geologickych podmienok pddy v okoli stavby alebo na zdklade merani
rezistivity pddy. Zaroveil sa kontroluje meranim skutoénych hodndét zemnych odporov
uzemnenia pri vychodzich a opakovanych reviziach celého zariadenia bleskozvodu. Po revizii
a odstraneni pripadnych nedostatkov mozno bleskozvod sprevadzkovat’, aby bezpecne chranil

osoby a majetok.

Autor: Cubomir Cin¢ura, Marian Juracek

Foto: Elektroprojekcia LC ELEKTRO a MJ PROJ
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