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uvoD

Matematické vzdelavanie je vyznamnou sucastou vSeobecnej vzdelanosti.
Vedie ziakov k pochopeniu kvantitativnych vztahov v prirode i spolo€nosti, vybavuje
poznatkami uzito€nymi v kazdodennom ZzZivote aj pre chapanie technickych alebo
ekonomickych suvislosti a pre odborné vzdelavanie. Matematické vzdelavanie sa
vydatne podiefla na rozvoji samostatného a logického myslenia. Matematické
vzdelavanie poskytuje ziakom uceleny systém poznatkov, ktoré im umoznuju studium
daného odboru i uplatnenie v praxi a sluzi ako zaklad pre ich dalSie vzdelavanie.
Matematika uci ziakov schopnosti aplikovat’ ziskané vedomosti a zruénosti pri rieSeni
uloh zpraxe, potrebe overovat spravnost ziskaného vysledku, pouzivat pri
spracovani uloh dostupné komunikacné technolégie. Okrem vSeobecného zakladu
cielom vyu€ovania matematiky v strednych odbornych Skolach je poskytnut Ziakom
vedomosti a zruénosti potrebné na uspesné zvladnutie odbornych predmetov
prislusného Studijného odboru a pre vykon ich buduceho povolania. Nato je
potrebné, aby Ziaci ziskali pozitivny vztah k matematike a primerané vedomosti
z oblasti algebry, planimetrie, stereometrie, vratane pouzitia analytickej metody, zo
zakladov matematickej analyzy, zkombinatoriky azo zakladov tedrie

pravdepodobnosti a Statistiky.

VSeobecnym ciefom matematického vzdelavania je vychova premysfavého
Cloveka, ktory bude vediet pouzivat matematiku v réznych Zivotnych situaciach (v
odbornej zlozke vzdelavania, v dalsom Studiu, v osobnom zivote, buducom

zamestnani, vofnom Case).

V publikacii sa venujeme detailne $tatnemu vzdelavaciemu programu (SVP)
na strednych odbornych $kolach (SOS) pre predmet matematika (SVP, 2014),
niektorym metédam aformam vyuCovania predmetu matematika, zameriame sa
najma na aktivizujuice metddy. V suCasnosti maju vo vyuCovani matematiky
nezastupitelné miesto aj digitalne technoldgie. BlizSie sa im bude venovat z pohladu
uCitela. Vo vzdelavani je potrebné zistovat a posudzovat jeho vysledky, preto
ponukame aj poznatky z oblasti hodnotenia, ktoré je jednou z najvyznamnejSich

¢innosti kontroly vyu€ovacieho procesu.



1 PREDMET MATEMATIKA V KONTEXTE SO SVP

1.1 Vzdelavaci standard (niZsie stredné odborné vzdelanie )

Matematické vzdelavanie v odbornom S$kolstve popri funkcii vSeobecného
vzdelania plni aj v jednotlivych odboroch pripravnu funkciu pre odbornu zlozku
vzdelavania i uplatnenie v praxi.

Matematika je vS8eobecnovzdelavaci predmet pre Ziakov, ktori prichadzaju do
dvojrocného ucebného odboru zo zakladnej Skoly z nizSieho ako 9. ro¢nika. Tito Ziaci
Casto nemaju zvladnuté numerické operacie s prirodzenymi a celymi Cislami, maju
v malej miere rozvinuté logické a abstraktné myslenie.

Poslanim vyuovania matematiky je poskytnut Ziakom zakladné vedomosti
a zruCnosti, ktoré uzko suvisia srealnym ZzZivotom aich buducou profesiou.
Matematické zruCnosti sa ziskavaju pri rieSeni uloh na drovni zapamatania,
porozumenia a aplikacie. Vhodné by bolo, aby ulohy tematicky nadvazovali na obsah
predmetu obcCianska nauka a slovensky jazyk a literatura.

Je délezité, aby obsah uciva bol spojeny s konkrétnymi zZivotnymi situaciami,
najma z oblasti domaceho hospodarenia, pouZivania jednotiek ¢asu, dizky, obsahu,
objemu a hmotnosti, pri om sa upevruju zakladné numerické operacie a pocitanie
S percentami.

Podfla Statneho vzdelavacieho programu ponukame vzdelavaci Standard pre
ucebné odbory, ktorych absolvovanim Ziak ziska nizSie stredné odborné vzdelanie.
Na SOS Lipany je mozné $tudovat dvojroény udéebny odbor: prakticka Zzena (3161 0
00), stavebna vyroba (3686 0 10) a vyroba konfekcie (3178 0 00). Vzdelavaci obsah
predmetu pre 2-roéné uéebné odbory SOS je rozdeleny do dvoch tematickych

celkov:

Cisla, premennd a poétové vykony s éislami

Praca s udajmi a informaciami

Ciele predmetu

Ciefom matematiky na strednych Skolach je komplexne rozvijat Ziakovu

osobnost. Proces vzdelania smeruje k tomu, aby Ziaci vedeli:



o pouzit zakladné vedomosti a zru€nosti ziskané v matematike vo svojom

Zivote,
° orientovat sa v nesuvislych textoch,
o pracovat’ s navodmi.

Vzdelavaci standard

1. Vykonovy standard
Cisla, premenna a poétové vykony s Gislami
Ziak po absolvovani daného uéebného odboru vie:
e vykonavat zakladné pocltové operacie s Cislami, s Ciselnymi vyrazmi a

pouzivanim premennej

Praca s udajmi a informaciami
Ziak po absolvovani daného uéebného odboru vie:

e s pomocou ucitela vyhladavat, vyhodnotit' a spracovat’ udaje a informacie

2. Obsahovy standard

Cisla, premenna a poétové vykony s Gislami

Prakticka matematika — praca s udajmi vyjadrenymi v percentach.

Elementarna finanna matematika domacnosti (rozhodovanie o vyhodnosti
nakupu, zlavy, poistenie, rézne typy dani a ich vypocet, vypisy z uctov a faktury)

istina, lizing, hypotéka).

Praca s udajmi a informaciami

Praca s informaciami, ich vyhfadavanie a hodnotenie.



1.2 Vzdelavaci Standard (stredné odborné vzdelanie)

Charakteristika predmetu

VSeobecnym cielom matematického vzdelavania je vychova premyslajuceho
Cloveka, ktory bude vediet matematiku pouzivat v réznych Zivotnych situaciach (v
odbornej zlozke vzdelavania, v osobnom Zivote, buducom zamestnani i dalSom
vzdelavani).

V tych ucebnych odboroch, ktoré maju vysSSie naroky na matematické
vzdelavanie vo vztahu k danému odboru Studia, méze Skola vo svojom Skolskom
vzdelavacom programe rozsirit matematické vzdelavanie v sulade s naro¢nostou a
potrebami daného odboru. Na SOS Lipany je trojroény S$tudijny odbor cukrar
(2964200), instalatér (3678 2 00), kadernik (6456 2 00), kozmetik (6446 4 00).

Podla SVP je vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny do $tyroch tematickych
celkov:

Cisla, premenna a poétové vykony s éislami

Vztahy, funkcie, tabul'ky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Ciele predmetu

Cielom matematiky je komplexne rozvijat’ Ziakovu osobnost. Proces vzdelania
smeruje k tomu, aby Ziaci:

e ziskali schopnost pouzivat matematiku vo svojom buducom Zivote,

e spravne pouzivali matematicku symboliku, znazorfiovali vztahy,

e (Citali s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a
nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

e rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine a priestore, priestorovu
predstavivost,

e boli schopni pracovat s navodmi.



Vzdelavaci standard

Vzdelavaci Standard pre ucCebné odbory, ktorych absolvovanim Zziak ziska

stredné odborné vzdelanie.

1. Vykonovy standard
Cisla, premenna a poétové vykony s Gislami
Ziak po absolvovani daného u&ebného odboru vie:
e zaokruhlovat desatinné Cisla, znazornovat realne Cisla na Ciselnej osi,
e rieSit ulohy na percenta z bezného Zivota,
e urCovat druhu mocninu a odmocninu pomocou kalkulacky,
e vie matematizovat realnu situaciu,
e vie pouzit trojClenku, priamu a nepriamu umernost’ na rieSenie

jednoduchych praktickych uloh.

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Ziak po absolvovani daného u&ebného odboru vie:

¢ modelovat realne problémy a ulohy matematickym jazykom a interpretovat’
vysledky rieSenia matematického problému do realne;j situacie,

e dosadit do vzorca,

e zapisat dané jednoduché vztahy pomocou premennych, konstant, rovnosti
a nerovnosti,

¢ riesit slovné ulohy vyZadujuce rieSenie jednoduchych rovnic s jednym
vyskytom neznamej,

e zostavit' linearnu rovnicu alebo nerovnicu predstavujucu matematicky model
slovnej ulohy, vyriesit ju, overit’ a interpretovat’ vysledky s ohfadom na
povodnu slovnu ulohu,

e z grafu funkcie od¢itat' s dostato¢nou presnostou velkost funkénej hodnoty
a naopak zaznacit znamu velkost funk&nej hodnoty do grafu,

e z grafu funkcie alebo jej hodnét uréenych tabulkou rozhodnut’ o raste,
klesani, extrémoch funkcie a periodi¢nosti,

¢ rieSit jednoduché praktické ulohy vyZzadujuce Citanie grafu funkcie alebo
jeho tvorbu.



Geometria a meranie
Ziak po absolvovani daného u&ebného odboru vie:

e s vyuzitim priestorovej predstavivosti riesit' jednoduché ulohy z praxe.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika
Statistika — grafické spracovanie dat (histogram, kruhovy diagram, &iarové grafy) a
pouzitie vhodného softvéru na ich spracovanie.

Zakladné vlastnosti suboru — po€etnost a aritmeticky priemer.

2. Obsahovy standard

Cisla, premennad a poétové vykony s Gislami

Prakticka matematika — praca s udajmi vyjadrenymi v percentach.

Elementarna finanéna matematika domacnosti (rozhodovanie o vyhodnosti
nakupu alebo zlavy, poistenie, rdzne typy dani a ich vypocet, vypisy z uctov a

faktury); elementarna finanéna matematika (Urok, pdzi¢ka, umorena pbzicka,

splatky a umorovacia istina, lizing, hypotéka).

Vztahy, funkcie, tabul'ky, diagramy

Algebrizacia a modelovanie jednoduchych kvantitativnych vztahov (vyrazy,
vzorce, nerovnosti).

Algebrické, priblizné a grafické rieSenie linearnych rovnic (aj pouzitim vhodného
softvéru).

Graf funkcie jednej premennej, zakladné vlastnosti funkcii (na zaklade grafu).

Geometria a meranie

Rozvijanie priestorovej predstavivosti.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Statistika — grafické spracovanie dat (histogram, kruhovy diagram, &iarové grafy) a
pouzitie vhodného softvéru na ich spracovanie.

Zakladné vlastnosti suboru — pocCetnost’ a aritmeticky priemer.



1.3 Vzdelavaci standard (Gplné stredné vzdelanie)

Matematické vzdelavanie v odbornom S$kolstve popri funkcii vSeobecného
vzdelania plni aj v jednotlivych odboroch pripravnu funkciu pre odbornu zlozku
vzdelavania i uplatnenie v praxi.

Vzdelavaci obsah predmetu v $tudijnych odboroch SOS je rozdeleny do
piatich tematickych celkov:

Cisla, premenna a poétové vykony s éislami

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, statistika

Logika, dévodenie, dékazy

Na SOS \Lipany su stvorroéné $tudijné odbory agropodnikanie,
polnohospodarske sluzby (4210 6), agropodnikatel, polnohospodarska prevadzka
(4558 4), pracovnik marketingu (6405 4 00). Nadstavbové Studium sa realizuje
v dvojroénych nadstavbovych Studijnych odboroch odevnictvo (3125 4 00),
potravinarska vyroba — pekarenska a cukrarska vyroba (2982 4 02), stavebnictvo
(3659 4 00), vlasova kozmetika (6426 4 00).

Ciele predmetu

Ciefom matematiky na strednych Skolach je komplexne rozvijat Ziakovu
osobnost. Proces vzdelania smeruje k tomu, aby ziaci ziskali schopnost pouzivat
matematiku vo svojom buducom Zivote a vedeli:

e spravne pouzivat matematicku symboliku, znazoriiovat vztahy,

e (Citat s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a
nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

e pouzivat rézne spOsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabuflky,
grafy, diagramy),

e orientovat sa v rovine a priestore,

e pracovat s navodmi a tvorit’ ich,



samostatne analyzovat texty uloh, a rieSit ich, odhadovat, hodnotit a

zddvodnovat vysledky, vyhodnocovat rézne spdsoby rieSenia.

Vzdelavaci Standard

Vzdelavaci Standard pre uCebné odbory, ktorych absolvovanim Ziak ziska uplné

stredné vzdelanie. Tento vzdelavaci Standard plati aj pre nadstavbove Studium.

1. Vykonovy standard

Cisla, premenna a poétové vykony s Gislami

Ziak po absolvovani daného $tudijného odboru vie:

na (priblizny) vypocet Ciselnych vyrazov a hodndt funkcii pouzivat kalkulacku,
porovnat dve realne Cisla na urovni presnosti kalkulacky (napr. vypoctom ich
rozdielu),

vyuzit pocitanie s mocninami 10 (sucin a podiel) pri radovom odhade vysledku
a pri premene jednotiek,

pouzit zakladné poctové ukony, vypocty s percentami a odhad ich vysledku,
trojClenku, priamu a nepriamu umernost a pomer v konkrétnych situaciach
(napr. odhadnut prijem, spocitat vydavky, urCit vyhodnejSiu cenu jedného
tovaru a vyhodnejSiu cenu celého nakupu, porovnavat prijmy a vydavky na
zaklade vypisu z uctu, zistit' splatnost’ faktury, vypocitat penale pri nedodrzani
terminu splatnosti, vyplnit Ciselné udaje vo formulari vyzadujucom pouzitie nie
velkého poctu zakladnych poctovych operacii, vypocitat odvody do poistovni z
prijmov, vypocitat jednotlivé typy dani, vypocitat urok (mesacny, rocny) a
pod.),

posudit spravnost’ tvrdeni vychadzajucich z percentualnych udajov,

porozumiet principu splacania pézicky a zostavit umorovaci plan.

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Ziak po absolvovani daného $tudijného odboru vie:

dosadit’ do vzorca,

zapisat' jednoduché vztahy opisané slovhe pomocou premennych, konstant,

rovnosti a nerovnosti,

najst’ vSetky rieSenia linearnej a kvadratickej rovnice,



v jednoduchych pripadoch vyjadrit neznamu zo vzorca,
graficky znazornit' hodnoty funkcie danej tabufkou,
pre linearnu funkciu danu tabulkou hodnét doplnit chybajuce hodnoty do
tabulky a najst predpis tejto funkcie,
zostrojit’ graf linearnej a kvadratickej funkcie podla jej predpisu,
urcit’ predpis linearnej funkcie na zaklade jej grafu,
porovnavat dve funkéné zavislosti, ktorych grafy su dané alebo ich Ziak
zostrojil pouzitim vypoctovej techniky,
z predpisu linearnej funkcie (podla koeficientov vystupujucich v tomto
predpise) urcit vlastnosti linearnej funkcie (rast, klesanie, najvacsia a
najmensia hodnota na ohranicenom uzavretom intervale),
pouzit tabulkovy kalkulator na zostrojenie grafu funkcie f a priblizné rieSenie
rovnic tvaru f(x) = a, (kde a je dané Cislo),
z daného grafu funkcie (vratane pripadov, ked na zostrojenie grafu treba
pouzit tabulkovy kalkulator)
- odcitat' s dostato¢nou presnostou velkost funkénej hodnoty,
- rozhodnut o ohrani¢enosti a periodi¢nosti funkcie,
- urcit (presne alebo priblizne)
» jej extrémy,
» intervaly, na ktorych funkcia rastie (klesa, je konstantna),
* jej najvacsie, resp. najmensie hodnoty na danom intervale , b a,
* body (alebo intervaly), v ktorych nadobuda kladné, resp.
zaporne, resp. nulové hodnoty,
sledovat zmenu grafu funkcie v zavislosti od zmeny koeficientov vystupujucich
Vv jej predpise (vyuzitim vypoctovej techniky),
rieSit’ linearnu nerovnicu, zaznacit rieSenie na Ciselnej osi,
graficky znazornit na Ciselnej osi mnoZinu rieSeni nerovnice typu f (x) > a
(pokial Ziak vie nacrtnut alebo pomocou tabulkového kalkulatora zostrojit’ graf
funkcie f) a rieSenie zapisat pomocou intervalov,
rieSit' jednoduché praktické ulohy vyZadujuce Citanie grafu funkcie alebo jeho
tvorbu,

urCit neznamu hodnotu v pripade vztahov zadanych tabufkou.



Geometria a meranie

Ziak po absolvovani daného $tudijného odboru vie:

rozhodnut, €i su dva trojuholniky zhodné alebo podobné,

pouzit’ Pytagorovu a Euklidove vety pri vypoctoch,

premenit uhol zo stupfiovej do oblukovej miery a naopak,

urcCit’ Casti kruhu a vypocitat ich obsah,

vypocitat obsah rovinnych utvarov rozlozitelnych na zakladné rovinné utvary,
vypocitat obvody a obsahy rovinnych utvarov pomocou Pytagorovej vety a
goniometrickych funkcii,

v rovnobeznom premietani nacrtnut kvader, jednoduché teleso zloZené z
malého poctu kvadrov,

nakreslit bokorys, pddorys a narys jednoduchych utvarov zlozenych z
kvadrov,

zostrojit’ rez kocky rovinou ur€enou tromi bodmi leziacimi v rovinach stien, z
ktorych aspon dva lezia v tej istej stene daného telesa,

pouzit vzorce na vypocet objemu a povrchu hranatych kolmych telies, oblych
telies a zrezanych telies,

rieSit praktické ulohy zamerané na Studijny odbor.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Ziak po absolvovani daného $tudijného odboru vie:

pouzivat rbzne stratégie zistovania poCtu moznosti (vypisovanie, pouzitie
kombinatorickych pravidiel suc¢tu a sucinu),

rieSit jednoduché ulohy na pravdepodobnost, zaloZzené na hladani pomeru
vSetkych priaznivych a vSetkych moznosti,

zhromazdit’ udaje Statistického suboru,

usporiadat hodnoty S$tatistického znaku, rozdelit ich do intervalov, urcit
stredné hodnoty intervalov, vytvorit' tabulku hodnét Statistickych znakov a ich
poCetnosti,

vypocitat charakteristiky urovne a variability,

urcit’ Statistické charakteristiky zo zadania slovnej ulohy,

aplikovat' ziskané poznatky a vztahy v ulohach z praxe,

pouzit vhodny softvér na grafické spracovanie dat.



Logika, dévodenie, dékazy
Ziak po absolvovani daného $tudijného odboru vie:
e spravne vnimat logické spojky v réznych prostrediach,
e pracovat s jednoduchymi navodmi, odbornymi textami a ukazkami nariadeni
vratane posudenia spravnosti z nich odvodenych tvrdeni,
e zovSeobecnit jednoduché tvrdenia,

e svoje rieSenie, resp. tvrdenie oddévodnit.

2. Obsahovy standard

Cisla, premenna a poétové vykony s Gislami

Vypifanie formularov s iselnymi udajmi.

Elementarna finanéna matematika (rozhodovanie o vyhodnosti nakupu alebo zlavy,
poistenie, rézne typy dani a ich vypocet, vypisy z ucCtov a faktury, urok, pdozicka,

A Vv

umorena pozicka, splatky a umorovacia istina, lizing, hypotéka).

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Rézne (negrafické) metddy reprezentacie vztahov (slovné, algebrické, tabulkoveé).
Algebrizacia a modelovanie jednoduchych kvantitativnych vztahov (vyrazy, vzorce,
nerovnosti).

Algebrické, priblizné a grafické rieSenie rovnic a nerovnic (aj s vyuzitim vhodného
softvéru).

Graf funkcie jednej premennej, zakladné vlastnosti funkcii (na zaklade grafu).

Geometria a meranie

Trigonometria.

Euklidove vety.

Kruh a jeho Casti.

Obvody a obsahy rovinnych utvarov.

Rez kocky.

Objem a povrch hranatych kolmych telies, oblych telies a zrezanych telies.

Kombinatorika, pravdepodobnost,, Statistika

Kombinatorika — ulohy zaloZzené na pouziti kombinatorického pravidla suctu a sucinu.



Pravdepodobnost — zakladné ulohy.
Statistika — grafické spracovanie dat (histogram, kruhovy diagram, &iarové grafy).
Zakladné vlastnosti suboru — stredna hodnota, modus, median, rozptyl, smerodajna

odchylka.

Logika, dévodenie, dékazy

Logické spojky a kvantifikatory a ich pouzivanie v beZznom Zivote.

Podfla zamerania a potrieb odboru a podfa hodinovej dotacie je v kompetencii
uditela zaradit vhodné ucivo tak, aby matematika kontinualne dopifiala nutné
poziadavky na matematicky aparat pre uspesné zvladnutie odbornych predmetov.

Napriklad kuzeloseCky, komplexné Cisla.



2 NIEKTORE METODY A FORMY VYUCOVANIA PREDMETU MATEMATIKA

Vychovno-vzdelavaci proces je v suCasnej dobe zlozity a naro¢ny. Ak chce
ucitel ziakov zaujat, musi dokonale zvladnut vyuCovaci proces, pevne stanovit ciele,
odhadnut’ uCebné Styly ziakov, k tomu najst vhodné vyuCovacie metody, organizacné
formy a ovladat potrebnu materialnu a didakticku techniku.

Vychodiskom pre zmenu v Skolskom vzdelavani je Skolsky rok 2008/2009,
kedy vstupil do platnosti Zakon o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) €. 245/2008,
podla ktorého sa vychova a vzdelavanie v Skolach riadi podla Statneho a Skolského
vzdelavacieho programu. Zmenou oproti minulosti je, Ze pedagogovia na Skolach si
tvoria vlastné Skolské vzdelavacie programy, ktoré su ,usité“ na mieru Skoly, realizuju
v nich také aktivity, ktoré su orientované na ziaka, rozvijaju ich osobnost. Rozvoj
osobnosti zZiaka sa ma realizovat' aj prostrednictvom metdd, ktoré sa v odbornej
literature oznacuju ako aktivizujuce metddy. Tieto metddy menia atmosféru v triede,
udia Ziaka pracovat v time, robia ho aktivnym. (Skvarkova, 2012, s. 17-18)

VSetky moderné koncepcie vyucovania sa zhoduju v tom, Ze Ziak ma byt
motivovany a aktivny, je nevyhnutné odstranit’ pasivitu ziakov, typicku pre tradi¢né
vyuCovanie. (Turek, 2010, s. 17)

V tejto kapitole sa budeme venovat’ vyu€ovacim metdédam najskor vSeobecne,
potom stru¢nej charakteristike niektorych, najma aktivizujucich metdd, ktoré je mozné

vyuzit' pri vyu€ovani v matematike.

2.1 Charakteristika a klasifikacia vyucovacich metod

Niektori autori pri definovani pojmu metdédy poukazuju iba na €innost' ucitela,
ini davaju do popredia ucivo, vSetci v8ak vychadzaju z toho, Ze metdda je cestou,
spdsobom, ktorym sa dosahuju vychovno-vzdelavacie ciele. (Skvarkova, 2012, s. 17)

Podla Tureka (2008, s. 235) sa pojmom metdda rozumie systematicka
postupnost’ ¢innosti smerujuca k dosiahnutiu ciela. Triedenie vyu€ovacich metod v
odbornej literature nie je jednoznacné.

Uvedieme klasifikaciu podla Tureka a Petldka. Turek vo svojej publikacii

Didaktika (2008, s. 235-238) uvadza delenie metdd podla zdroja poznatkov :



1. slovné metédy — monologické (vyklad, rozpravanie, opis, prednaska a pod.),

dialogické (rozhovor, beseda), metdda prace s knihou,
2. nazorné metdédy — demonstrovanie, pozorovanie, exkurzia,

3. praktické metdédy — metddy rieSenia uloh (laboratérne prace, projektové prace,
konstrukéné prace).
Rozdelenie metdd z hladiska zdroja poznatkov nie je jednoznacCné, lebo napr.
laboratorne prace, ktoré patria k praktickym metédam, potrebuju aj slovny vyklad.
Podla tedrie Cinnosti Cloveka Turek (2008, s. 237) metddy rozdelil na:

1. Metdédy motivacie uéebno-poznavacej ¢innosti ziakov:

a) metdédy opierajuce sa o vnutornu motivaciu ziakov, vychadzajuce z vnutornych

potrieb (potreba poznania, uspechu a pod.),
b) metddy opierajuce sa o vonkajSiu motivaciu zZiakov (odmena, trest).

2. Metddy realizacie uéebno-poznavacej ¢innosti ziakov, ktoré maju charakter

poznavacej ¢innosti ziakov:

a) informacno-receptivna metdéda — ucitel informuje Ziakov a Ziaci informacie
prijimaju, tato metdda sa realizuje v podobe monolégu ucitela (vyklad, prednaska,

metdda demonstrovania a metddy prace s knihou),

b) reproduktivna metdéda — vhodna pri upevrniovani vedomosti, formovanie zruénosti a

navykov (rieSenie uloh, rozhovor),

c) problémovy vyklad - formuje v Ziakoch predstavu, rozvija tvorivé myslenie, ucivo

sa 0sVoji na urovni porozumenia,

d) heuristicka metdéda — Ziaci sa aktivne zucastnuju na objavovani novych poznatkov,
tym si osvojuju ucivo,
e) vyskumna metéda — zo vSetkych uvedenych metdd je tato metdda najddlezitejSia

pre samostatnost Ziakov. Ziaci si osvoja ugivo na véetkych trovniach ugenia.

3. Metddy kontroly u€ebno-poznavacej ¢innosti ziakov:
Podla Petlaka (2004, s. 127) sa zauzivalo triedenie vyuCovacich metdéd podfla
etap vyu€ovacieho procesu na:

1. motivaéné (metddy vzbudzujuce zaujem o ucenie),



2. expozicné (metddy oboznamenia Ziakov s ucivom),

3. fixaCné (metddy opakovania a upevnenia),
4. diagnostické a klasifikacné (metdédy hodnotenia).

Petlak podrobne rozpracoval prave expozi¢né metody, ktoré v podstate deli na
klasické (metody priameho a sprostredkovaného prenosu poznatkov, metody

samostatnej prace, mimovolného ucenia sa) a aktivizujuce metody.



2.2 Charakteristika aktivizujucich vyucovacich metéd

Matematika je abstraktna prirodna veda, pre niektorych ziakov ,nezazivna“ a
malo zaujimava. Velakrat sa nas, uCitefov Ziaci pytaju, , na¢o nam budu rovnice Ci
zlomky?“ V suCasnej dobe je potrebné nielen z matematiky, ale aj z inych
neatraktivnych prirodnych vied, vytvorit' nieCo zaujimavé, priblizit sa k ziakom, aby si
vedeli predstavit abstraktné pojmy ako napr. jednotky obsahu (hektar, ar),
lichobeznik, rovnobeznik, aby ziskali nielen vedomosti, ale aj zrucnosti a vedeli ich
pouzivat v realnom zZivote. Pri vzdelavani by uCitefom mali poméct okrem tradicnych
metod aj tzv. aktivizujuce metddy, z ktorych hlavne vyuZitie projektovej metody je v
tejto praci dominantné. Pouzitim tychto metdd v matematike rozvijame kfucCove
kompetencie podfa platnej Bloomovej taxondomie na baze zapamatania,
porozumenia, aplikacie, ale aj analyzy, hodnotenia a tvorenia. Vychadzame z
platného Statneho vzdelavacieho programu, zo Zakona o vychove a vzdelavani
(Skolsky zakon) ¢€. 245/2008.

Uvadzame niektoré z aktivizujucimi stratégii, ktoré odstranuju pasivitu a
rozvijaju aktivitu Ziakov:

a) Heuristicky (objavovatelsky) rozhovor — produktivny hlavne v skupinach.
Ciefom je naucit Ziakov rieSit problémy, ucitel vedie Ziakov otazkami k rieSeniu

problémov. Ziaci porovnavajd, hodnotia. (Petlak, 2004, s. 137)

b) Pojmové mapovanie (zhlukovanie) - patri k netradi¢nym aktivizujucim metédam.
Turek vo svojom ¢lanku O mozgovokompatibilnom uéeni a vyucovani (2011, s. 7)
okrem iného uvadza, Ze je dobré, ak ziaci vedia tvorit pojmové mapy (schémy). Tato
metdda zddéraznuje vyznam vedomosti, ktoré uz zZiaci maju, pri u€eni sa novych
pojmov. Hierarchicka pojmova mapa sluzi ako pomdcka pri zapamatani si uciva,

mo&ze byt farebne odliSena.

c) Problémova metéda — aktivizujuca metéda pouzivana v problémovom vyu€ovani.
V sucCasnosti sa metddy rieSenia problému povazuju za jedny z najmodernejSich.
Podstatou je objavovanie novych poznatkov intenzivnym myslenim, ziak sa musi
postupne nauclit samostatne mysliet a vytvarat nové rieSenia. (Magurova,
Horfiakova, 2011, s. 24) Podla Petlaka (2004, s. 258-259) je to metdda, ked je viac
c¢inny Zziak ako ucitel. UCitel musi zabezpeCit podmienky pre ziaka, a to

prostrednictvom nastolenia problémovych situacii, formulovanim a rieSenim



problému. Takéto uCenie (prekonavanie prekazok) vedie Ziakov k samostatnosti a
tvorivosti.

d) Kooperativhe ucenie sa - okrem didaktickych aspektov sa zdéraziuju aj
komunikacné a kooperativne aspekty. Podstatou su partnerstvo, pruznost, vzajomna

pomoc, rozmanitost’ socialnych situacii, zlepSenie sebahodnotenia.

e) Zazitkové ucenie sa — Ziak prichadza k poznaniu cez vlastny zazitok. Aktivity su
navrhnuté tak, aby od Ziaka vyzadovali vlastnu iniciativu, osobne sa zucastnil nejakej

¢innosti, niesol zodpovednost’ za vysledok prace. (Brestenska, 2009, s. 127)

f) Modelovanie - model je zjednodusenym napodobenim nejakého realneho objektu.
Je to ludsky vytvor, ktory ma pomoéct lepSie pochopit alebo spoznat realitu.
(Brestenska, 2009, s. 128)

dg) Projektova metéda — metdda, ktorda sa vyrazne uplatiiuje v projektovom
vyuc€ovani, pri ktorom su Ziaci vedeni k rieSeniu komplexnych problémov a ziskavaju
skusenosti praktickou €innostou a experimentovanim.

Medzi dalSie aktivizujuce stratégie mozno zaradit brainstorming, didakticku
hru, konstruktivne ucenie sa, skusenostné a €innostné u€enie sa a iné. PouZivanie
aktivizujucich metdd je zaujimaveé nielen pre Ziakov, ale aj pre ucitelov. Rozvija sa
aktivne ucCenie sa ziakov, ziaci uCivo dokazu lahSie pochopit, zapamatat si ho a
aplikovat' v praxi. Na rozdiel od klasického vyuC€ovania pouzitie aktivizujucich metéd
ma vyznam aj pri rozvijani tvorivosti ako najvy$Sej kognitivnej funkcie. Niektori
ucitelia pouzivaju klasické metédy a dokazu ziakov zaujat, ale niekedy aj metdda,
ktora je v podstate aktivizujuca, méze byt v podani malo tvorivého ucitela nudna.

V sucasnosti Ziaci ziskavaju informacie z réznych zdrojov, nielen z u€ebnic. Je
potrebné sledovat medzipredmetovost, kde sa vyuZiva prepojenost matematiky
s inymi (odbornymi) predmetmi. Ak Ziaci nie su , dobri“ v matematike, mézu vediet
pekne kreslit, vedia lepSie komunikovat' i nieCo vyrabat, ¢o sa prejavuje pri praci v
skupinach.



3. APLIKACIA DIGITALNYCH TECHNOLOGII (DT) DO PREDMETU MATEMATIKA

Pri realizacii uCebnych aktivit zohravaju v matematike délezitu ulohu aj

digitalne technologie (DT), zuzZene pomenuvané ako informacno-komunikacné
technologie (IKT).

Proces planovania a pripravy vyucby je mnohokrat pre ucitefa (matematiky)

zdihavejsi ako samotny vyugovaci proces. Ma svoje $pecifika a zahffia (okrem iného)

zostavovanie Studijnych materialov, pracovnych listov a didaktickych testov,

umozniujucich zdokonalovat a vylepSovat proces ucCenia sa. Vyuzitie DT mbéze

ucCitelovi poskytnut priestor pre €innosti nevyhnutne potrebné na uskutoChovanie

kvalitného vzdelavania, akymi napr. su:

Tvorba a spracovavanie matematickych (a inych) dokumentov,
prostrednictvom uzivatelskych nastrojov, programovacich prostredi,
réznych aplikacii, a informacnych systémov, ktoré DT umoZznuju.
Vyhladavanie a ziskavanie aktualnych informacii z webovych stranok s
matematickym zameranim, vyuzivanie elektronickych vzdelavacich kurzov,
pripadne dalSich zdrojov.

Vymena informacii a skusenosti medzi ucitelskou verejnostou i Ziakmi
prostrednictvom interaktivnej (textové telefény, videotelefény, audio a
videokonferencie) a neinteraktivnej komunikacie (elektronicka posta).
ZabezpecCenie plynulého a neruSeného priebehu vyuCovacej jednotky
aktivnym vyuzivanim pocitaCovych vstupno-vystupnych zariadeni (skener,
kamera, fotoaparat, tlacCiaren, atd.), interaktivnych tabul, projekénych
prostriedkov a dalSich dostupnych digitalnych prostriedkov.

Tvorba matematickych testov a preverovanie vedomosti v testovacich
programoch, ktoré umoznuju kontrolu vysledkov vyucby a poskytuju spatnu
vazbu ucitelovi.

Zaznamenavanie a vyhodnocovanie vysledkov vyucby, hodnotenie
didaktickych testov, evidencia znamok a Kklasifikacia, tvorba a
spracovavanie administrativnej agendy s mozZnostou zverejhiovania

relevantnych udajov prostrednictvom webovych aplikacii (Zilkova, 2009).



3. 1 Kompetencie ucitela matematiky v prostredi DT

Uspesna integracia DT do vyu€ovania matematiky znamena pre ugitela,
Ze noveé technologie ma vyuzivat primerane a produktivne. Teda vyu€ovanie
vhodne vybranych tém s podporou pocitaca, pripadne inych technoldgii by
malo byt pre Ziakov efektivnejSie, nazornejSie, presvedCivejsie,
multisenzorické. Aby ucitel mohol uspesSne integrovat DT do matematiky,
musi:

e poznat efektivne metddy pre vyuCovanie svojho predmetu s vyuzitim
DT,

o vediet, ako dosahovat ciele svojho predmetu s vyuzitim DT,

e sam efektivne pouzivat DT pre svoju pripravu, vyu€ovanie a
administrativu,

e vediet posudit uroven informacnej gramotnosti svojich Ziakov a
Studentov a vediet’ ju dalej rozvijat” (l. Kalas, 2000)

Vyznamnou podmienkou i sucastou profesionalnej vybavy uditela
matematiky na uspesné dosiahnutie vysSie uvedeného ciefa je indikovana
jeho informaéna gramotnost’ na primeranej urovni. Minimom je:

e zvladanie prostriedkov IKT na uzivatelskej urovni,

e udrziavanie prehfadu o dostupnych programovych produktoch
vyuzitelnych vo vyu€ovani matematiky, ktoré mézeme zaradit’ do
nasledujucich kategorii:

e profesionalne matematické systémy,

e aplikatné programy zamerané na matematiku,

e dynamické geometrické systémy,

e vyucCbové programy a didaktické matematické hry.

Problematika vyuZivania modernych technologii vo vyuCovani
matematiky je rozsiahla, narocna a dynamicka. Je potrebné permanentne
skumat’ a Studovat vznikajuce programové trendy a produkty zamerané na
matematiku, zistit' ich dostupnost, moznost’ uplatnenia v réznych obsahovych

Castiach uCiva matematiky, vyhlfadavat nenasilné metdédy na ich uspesnu



integraciu, sledovat ich vplyv na pracu a vykon ziakov, ale aj ucitelov.
NaroCnost témy vyplyva aj z tempa vyvoja technickych prostriedkov a
programov, ktoré rychlo stracaju na aktualnosti. Preto je nutné neustale
sebavzdelavanie a dosSkolovanie v oblasti rozvijajucich sa DT vyplyvajuce z
dynamického rozvoja jednak technického, ale aj programového vybavenia
,poCitaCového parku“. Nemenej dblezitda uloha ucitela je anticipacia
(predvidanie) trendov a postupna derogacia dosluhujuceho softvéru.

Sféra uplatnenia DT vo vyuCovani matematiky svojou rozmanitostou
prispieva k aplikacii heuristickych metoéd vo vyu€ovacom procese. Ich hlavnymi
vyhodami su podfa M. Zelinu: u€enie sa systematickému postupu pri rieSeni
problému, organizovanie myslenia, rozvoj tvorivého myslenia, u€enie sa praci
s informaciami, rozvoj hodnotiaceho a kritického myslenia, zvySovanie
motivacie pre u€enie, najma tym, Ze Ziaci vidia zmysel a vysledok svojej prace,
uCia sa spolupracovat, pracovat v timoch, pripravuju sa na rieSenie problémov
v Zivote profesionalnom aj sukromnom (M. Zelina, 2000, s.133). Integracia
netradicnych hodin zaloZenych na osobnej skusenosti Ziakov s prostriedkami
IKT umoziiuje okrem informatistického pristupu a tvorivosti prepojit aj

kognitivistické aj humanno-personologické prvky vzdelavania (Zilkova, 2009).



3. 2 Vyucovacie metody s vyuzitim DT v matematickom vzdelavani

Z odborno-didaktického hladiska povaZujeme za najviac akcentované

charakteristiky DT:

vizualizacia aznazornovanie - statické aj dynamické formy
znazornovania v matematike v rbéznych polohach a prostrediach.
Pozornost je potrebné venovat doblezitosti korektnej interpretacii
obrazovych materialov a zavedeniu dynamickych aktivit do vyu€ovania
matematiky.

interaktivita adynamika - do interakcie ziakov a ucitela vstupuje
prostredie DT zasadnym spdsobom nielen z hfadiska vyuZzivania
hotovych interaktivnych programovych produktov, ale najma z pohladu
moznosti prace vo virtualnych interaktivnych a dynamickych
prostrediach, v ktorych sa zmeny uskutoCfiuju na zaklade vonkajSich
podnetov.

tvorba a vyuzivanie modelov, simulacia procesov - prostriedky DT
poskytuju réznorodé prostredia, v ktorych mozZno vytvorit konkrétny
matematicky model (numericky, graficky) simulujuci realny proces.
JednoduchSie modely mdze pripravit aj ucitel matematiky zvacsa v
softvérovych aplikaciach s matematicko — grafickym obsahom. Existuje
vSak aj mnozstvo hotovych (multimedialnych) produktov, ktoré mozno s
uspechom aplikovat’ vo vyu€ovani matematiky.

Jednotlivé charakteristiky DT ovplyvniuju vofbu vyucCovacich metéd na

hodinach matematiky. Okrem klasicky pouzivanych metdéd treba zvlast

spomenut’

Experiment, tvorba hypotéz a ich overovanie. ZvlaStne postavenie
ziskava experiment, ako metdéda, najma v softvérovych interaktivnych
laboratériach, kde kazda vonkajSia poziadavka uzivatela (zvyCajne
zmena niektorych vstupnych parametrov) je odmenena okamzitou

reakciou. Na zaklade niekofkych takychto zmien mozno formulovat



hypotézy a pristupit k ich dokazovaniu. Na verifikaciu hypotéz mozno
pouzit opat prostriedky IKT, ale aj tradicné ddokazoveé postupy, pripadne
ich vhodnu kombinaciu.

¢ Internetové (konstrukéné) zadania. Vytvaranie a vyuzivanie webovych
zadani je vhodné nielen na kontrolu a diagnostikovanie Ziakov, ale
prinasa aj dalSie pozitiva. K najdélezitejSim z nich patria samostatnost' v
rieSeni, moznost beztrestnej korekcie rieSitelského postupu, spatna
vazba, individualizacia uloh a tempa, netradi¢né prostredie a nezvyc€ajna
symbolika.

e Virtualna manipulacia. Pod pojmom manipulacie rozumieme
multisenzorické nastroje napomahajuce uceniu ziakov, pri ktorych sa
okrem zraku pouziva v matematike aj hmat. Funkciu ,poznavacich ruk*
v prostredi IKT mébze alternovat pocitaCova mys (a tiez softvérové
nastroje), pomocou ktorej v niektorych programoch dokazeme
manipulovat s objektmi tak, ako keby sme ich drzali v rukach. Tento
spOsob poznavania je znamy ako metdda virtualnej manipulacie,
konkrétnejSie pre manipulaciu s telesami a trojrozmernymi objektmi —
metdda priestorovej virtualnej manipulacie.

e Zdielanie suborov. Jednym zo stanovenych ciefov matematického
vzdelavania je aj vychova k spdsobilosti kooperacie a prace v timoch.
Jednou z metdd, ktorymi vytyCeny ciel mozno dosahovat, je metdda
zdielania suborov rézneho typu po sieti. Zalezi len na vhodnom vybere
technologickych prostriedkov, ktoré uvedenu metddu podporuju a
dbkladne premyslenej Strukture vyucCovania, aby ,kolaboracia“ uspesne
prebehla.

Na hodinach matematiky mozno pouzit rézne softvérové produkty a ich

nastroje. K najCastejSie pouzivanym patria:

e geometrické interaktivne laboratéria (Cabri |l Plus, Cabri 3Dv2,
Compass and Ruler),

e systémy pocitaCovej algebry (Derive, Mathematica),



¢ interaktivny systém (eBeam, Activinspire, InterWrite Workspace),

e produkty kancelarskeho charakteru (MS PowerPoint, MS Excel,
MS FrontPage, MS Word),

e program na tvorbu webovych animovanych a interaktivnych
aplikacii (Macromedia Flash),

e program na skumanie Specialnych telies (Poly),

e detské programovacie jazyky(ComLogo, Imagine, Baltik),

e softvér na (textovu, hlasovu, a aj obrazovu) interaktivnu (online) i
neinteraktivnu (offline) komunikaciu (Skype, Windows Live™
Messenger),

e program na zaznam diania na obrazovke (CamStudio) a dalSie

Uvedené vybrané metody a spdsob ich aplikovania vo vyucCovani
matematiky je odliSny (ak nie uplne nerealizovatelny) od ich pouzivania v
tradichom vyuCovani. V zasade sa vSak podstata vyuCovacich metdod v
matematike nemeni, nadobuda len S$pecifické kontury determinované
prostredim, v ktorom sa realizuju. Prostredie tiez podmiefiuje spdsob
komunikacie medzi ugitelom a Ziakmi. Specificka je &isto elektronicka forma
komunikacie v e-learningovom type Studia, ale aj v ramci tradiCne
organizovaného vzdelavania, vstupom novych elementov do vyucovacieho

procesu nastavaju komunikacné zmeny.



4. HODNOTENIE PREDMETU MATEMATIKA

Hodnotenie je jednou z najvyznamnejSich cinnosti kontroly vyu€ovacieho

procesu, ktorou sa zistuju a posudzuju vysledky vzdelavania. Musi spifiat tieto

funkcie:

diagnosticka, ktora urCuje mieru vedomosti, zru¢nosti, postojov Ziakov a jeho
nedostatkov,

prognostickd, ktora identifikuje zodpovedajuce predpoklady, mozZnosti a potreby
dalSieho vyvoja Ziakov,

motivaéna, ovplyviujuca pozitivnu motivaciu Ziakov,

vychovna, formujuca pozitivne vlastnosti a postoje ziakov,

informacéna, ktora dokumentuje vysledky vzdelavania,

rozvijajuca, ktora ovplyviuje sebakontrolu a sebahodnotenie ziakov,

spatnovazbova, ktora vplyva na revidovanie procesu vyucby.

SVP odporuga v ramci celého vychovno-vzdelavacieho procesu akceptovat

tieto funkcie a na zaklade nizSie uvedenych kritérii vyuzivat nasledovné formy

hodnotenia:

1)

2)

3)

podla vykonu ziaka

e vykonoveé hodnotenie, v ktorom sa vykon Ziaka porovnava s vykonom

inych Ziakov,

¢ hodnotenie absolutneho vykonu, kde sa vykon Ziaka meria na zaklade

stanoveného kritéria (norma, Standard),

¢ individualne hodnotenie, pri ktorom sa porovnava aktualny vykon Ziaka

z jeho predchadzajucim vykonom.
podla ciela vzdelavania
e sumativne hodnotenie na jasne definovanych kritériach pri ukonceni
Studia,
o formativne hodnotenie zabezpeluje spatni vazbu medzi Zziakom

a uditelom.

podla ¢asu



4)

5)

6)

e priebezné  hodnotenie, kde sa ziak hodnoti v priebehu celého

vyuCovacieho obdobia,

e zaverecCné hodnotenie, pri ktorom sa ziak hodnoti jednorazovo na konci

vyuCovacieho obdobia.
podla informovanosti

o formalne hodnotenie, kedy je Ziak dopredu informovany o hodnoteni

a mbze sa nan pripravit,

e neformalne hodnotenie, pri ktorom sa pozoruje bezna Cinnost Ziaka vo

vyu¢ovacom procese.
podla €innosti

¢ hodnotenie priebehu &innosti, napr. réznych cvi€eni, uloh a pod. ,

e hodnotenie vysledku €innosti, napr. test, vykres, model, vyrobok a pod.

podla prostredia

¢ interné hodnotenie, prebieha v Skole ucitelmi,

o externé hodnotenie prebieha v Skole inymi fudmi napr. ucitel z inej

Skoly, odbornik z praxe, inSpektor a pod.

Medzi Standardné nastroje hodnotenia patria:

e Ustna odpoved (kratke, suvislé a obmedzené odpovede, doplnenia)
e pisomné odpovede (testy)

e projekt

e zistenie

e stanovenie (nie€o urcit)

e porovnanie

e pripadova Studia

o 3Skolska praca

e Ulohy a cvi€enia.

Pri rozhodovani o vyuZiti uvedenych postupov platia tieto zasady:

e praktické, ustne a pisomné overovanie by sa malo pouzivat vtedy, ak je
mozné overit kompetencie na zaklade kritérii v uréitom stanovenom

Gase,



pisomné overovanie by sa malo pouzit tam, kde sa da predlozit vopred
pripraveny pisomny material,
portfélio by sa malo pouzit’ vtedy, ked ide o priebezné hodnotenie a nie

je mozné hodnotit kompetencie podla kritérii v stanovenom Case.



ZAVER

Matematické vzdelavanie v odbornom Skolstve ma svoje vyznamné miesto,
nakolko v jednotlivych odboroch pini popri funkcii vSeobecného vzdelavania aj
pripravnu funkciu pre odbornu zloZku vzdelavania.

Uvedena publikacia vznikla ako u¢ebny material — vzdelavacia publikacia pre
ucitelov pre predmet matematika v ramci realizacie projektu "Skola buducich
desatroc¢i" na Strednej odbornej Skole Lipany.

Snahou tejto publikacie bolo poskytnut ucitefom predmetu matematika
zakladné informacie o predmete, vyucovacich metédach a formach a hodnoteni
predmetu matematika. Publikacia obsahuje aj kapitoly, ktoré moézu ucitelom
napomoéct rozSirit vyuCovaci proces o dalSie aktivizujuce metddy a vyuzitie

digitalnych technoldgii.
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