MATEMATIKA 1. ro¢nik

Ucebny odbor: 3178F00 VK

Mgr. Mdria Hankova
STREDNA ODBORNA SKOLA V LIPANOCH




\
M W wl
“r “r

1 A
*. O __%
Agentura * —= >
i % % 3 peracny program
Mlnlsierstva skol’stva, vedy, vysku[nu a Sportu SR ;J,VZDELAVANIE:,S Eurépska Gnia
N pre strukturalne fondy EU % o K Europsky sociéiny fond
=

STREDNA ODBORNA SKOLA
Komenského 16, 082 71 Lipany

gqedné odborng Skoy

S@

Fomenskeno 16, Lipe™

Tvorba ué¢ebnych zdrojov pre ziakov predmetu Matematika

Operacny program: OP Vzdelavanie

Programové obdobie: 2007 — 2013

Prijimatel”: Stredna odborna skola, Komenského 16, Lipany
Nazov projektu: Skola buducich desatrodi

Kod ITMS projektu: 26130130100

Vypracoval: Mgr. Maria Hankova

2
Moderne vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU



¥ K ¥
@

% *
Agentura & 0\/ il
i % % 35 peracny program
Mlnlsterstva skoL’stva. vedy, vysku[nu a Sportu SR \‘JLVZDELAVANIE;/S Eurépska Gnia
———= pre strukturalne fondy EU * w0 W Eurépiky sociiny fond
Ba

OBSAH:
Uvod 3
Metodicke poznamky 4
Uvodna hodina 7

Planimetria a stereometria 9
Zakladneé geometrické utvary v rovine 9
Priamka, polpriamka 10

Usecka, ciselnd os 10

Uhly 12

Jednotky dizky, plochy a hmotnosti 14
Opakovanie tematickéeho celku 15
Celé ¢isla 17

Cislice, ¢islo 17

Ciselna sustava 17

Prirodzené cisla 18

Operacie s prirodzenymi cislami 19
Celé cisla 22

Operacie s celymi ¢islami 22
Jednotky casu24

Opakovanie tematického celku 25
Racionalne Cisla 26

Desatinné cislo 26

Zaokruhlovanie desatinnych cisel 28
Operacie s desatinnymi cislami 28
Zlomky33

Uprava zlomkov 33

Operacie so zlomkami35

Zaverecné opakovanie 38

Priloha 42

3
Moderne vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU



1 A
*. 0 %
Agentura *x — >
i % % 35 peraény program
Mlnlsterstva skollstva, vedy, vysku[nu a Sportu SR ;J_VZDELAVANIEQA Eurépska Gnia
——= pre strukturalne fondy EU % o K Eundpi socdn fond
=

Uvod

Tento dokument je ureny na pomoc vyucujucim matematiky v danom odbore.

Vyucujuci moze Cerpat’ z tejto prace, ale moze si aj sam vyhladat’ rozne materialy .
Dokument je vytvoreny pomocou roznych zdrojov a vlastnych skusenosti.
Kazdad téma je rozpracovana podla tematického planu, Statneho a Skolského
vzdelavacieho programu. Obsahuje vyukovy materidl, ndzorné obrazky, ulohy
a priklady na precvicenie , upevnenie, opakovanie a overovanie vedomosti. Témy sa
mozu upravovat’ podla situdcie v triede. Ich rozsiahlost” a rychlost’ preberania zélezi
od schopnosti jednotlivych ziakov a momentalnych podmienok.

V zavere su pridané roézne dopliujuce materidly, ktoré mozu spestrit
vyucovacie hodiny. M6zu sa vyuzivat’ i na domdacu pripravu ziakov.

Pouzité zdroje:

Ucebnice matematiky zakladnej a strednej skoly

Metodické priru¢ky na matematiku

Internetové portaly: www.zborovna.sk
www.oskole.sk
http://sk.wikipedia.org/
http://pastelka.sk/ucitelia_pracovnelisty.html
http://sk.sciencewebu.com/
http://referaty.aktuality.sk/
http://matika.ide.sk/http://pohodovamatematika.sk/
http://www.unipo.sk/
http://www.priklady.com/
http://www.vladkaz.weblahko.sk/
http://naucsamatiku.com/
http://pohodovamatematika.sk/
http://ucmeradi.sk/...

Kolbaska Viera: Matematické krizovky. MC v Bratislave, ToméSikova 4, Bratislava.
1997, 1. vyd.

ISBN 80-88796-06-7

Kolbaska Viera, Capova Maria: Matematika — pomdcka pre uchadzaov o §tadium na
stednych skolach. Enigma, Nitra. 2001, 1. vyd.
ISBN 80-85471-77-9
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Metodické poznamky:

Ucebny predmet matematika v tomto odbore je zamerany na rozvoj matematickej
kompetencie ako schopnosti rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie r6znych
problémov v kazdodennych situaciach.

Vychédzajic z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako
aj na vedomosti. Matematickd kompetencia zahiiia schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické
modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely,
diagramy, grafy, tabulky). Potrebné vedomosti z matematiky zahfiiaju dobré vedomosti o
poctoch, mierkach a Strukturach, zékladné operécie a zakladné matematické prezentacie,
chapanie matematickych terminov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré matematika
ponuka odpovede.

Jednotlivec by mal mat’ zru¢nosti na uplatiiovanie zékladnych matematickych
principov a postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci a na chapanie a hodnotenie
sledu argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chapat’
matematicky dokaz, komunikovat’ v matematickom jazyku a pouzivat’ vhodné pomdcky.
Pozitivny postoj v matematike je zalozeny na reSpektovani pravdy a na ochote hl'adat’ pri¢iny
a posudzovat’ ich platnost’.

Obsah vzdeldvania je spracovany na kompetenénom zéklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadzajiceho matematického vzdelania ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovsetkym vacSou aktivizaciou ziakov.

Ciel'om matematiky v obidvoch ro¢nikoch je, aby Ziaci ziskali schopnost’ pouzivat
matematiku vo svojom budiicom zivote, vo svojom povolani. Matematika mé rozvijat u
ziakov logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’ a komunikovat a spolupracovat’
v skupine pri rieSeni problému. Ziaci by mali spoznat’ matematiku ako stéast I'udskej kultiiry
a dolezity nastroj pre spolocensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi byt’ vedené snahou umoznit’ Ziakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spirdlovite, prostrednictvom rieSenia tloh s réznorodym kontextom, tvorili vel'mi
jednoduché hypotézy a skimali ich pravdivost’, vedeli pouZivat’ rozne sposoby reprezentacie
matematického obsahu, rozvijali svoju schopnost’ orientdcie v rovine a priestore. Ma
napomoOct’ rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyucovania matematiky by malo byt’ spravne pouZivanie matematicke;j
symboliky a znazorfiovania a schopnost’ ¢itat’ s porozumenim suvislé texty obsahujuce cisla,
zéavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy.

Matematika ma viest’ Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zru¢nosti stivisiacich s procesom ucenia
sa, k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa. Ma podporovat a
upeviiovat’ kladné moralne a vol'ové vlastnosti Ziakov, ako je samostatnost’, rozhodnost’,
vytrvalost’, huzevnatost’, sebakritickost’, kritickost’, cielavedomé sebavychova a
sebavzdelavanie, dovera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost’ pri rieSeni tloh.
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Vzdelavaci obsah uc¢ebného predmetu je rozdeleny na tieto tematické okruhy:

1. roc¢nik:
Planimetria a stereometria
Celé ¢isla
Racionalne ¢isla

2. rocnik:
Percenta
Planimetria a stereometria
Rovnice
Zaklady prace na pocitaci

V tematickom okruhu Planimetria a stereometria sa ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi Gtvarmi, skimaju a objavuju ich vlastnosti. U¢ia sa zistovat odhadom,
meranim a vypod&tom velkost uhlov, dizok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
ulohy z beznej reality. Dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

Ziak rozozna, pomenuje a opise jednotlivé zékladné rovinné a priestorové geometrické
tvary, nachadza v realite ich reprezentaciu; dokdze Specifikovat’ ich jednotlivé prvky. Pozna,
vie popisat’, pomenovat’, nacrtnit’, narysovat’ a zostrojit’ zdkladné rovinné utvary, pozna ich
zakladné prvky a ich vlastnosti a najdolezitejSie relacie medzi tymito prvkami a ich
vlastnost’ami.

Vie vykonat’ v praxi potrebné najddlezitejSie merania a vypocty obvodu, obsahu,
povrchu a objemu geometrickych tGtvarov - pozna spdsob merania uhlov a pocitanie s uhlami,
Poznéa meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne pouzivat’ aj pri praktickych
meraniach. Analyzuje a riesi aplika¢né geometrické tlohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu.

Dokaze sa sustredit’ na objavovanie geometrickych tvarov vo svojom okoli, snazi sa
do primeranych praktickych problémov vniest’ geometriu. Je nakloneny v jednote pouZzivat
odhad, meranie a vypocet.

Snaha o presnost’ pri meraniach, konStrukcii a vypoctoch je pre neho samozrejma,
ochotne pouziva nacrty, rézne sposoby znazornenia geometrickych telies a predmetov, vyvija
snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti.

Casto sa opiera o svoje vedomosti a zru¢nosti z oblasti zhodnosti a podobnosti
geometrickych utvarov, trva na pouZzivani spravnej geometrickej terminoldgie v praxi.

V okruhoch Celé ¢isla, Racionalne ¢isla, Percentd, Rovnice pouZziva prirodzené, celé
a raciondlne Cisla pri opise redlnej situacie ,Cita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a
racionalne Cisla, pouziva, zapisuje a ¢ita vztah rovnosti a nerovnosti .

Zobrazi ¢isla na ¢iselnej osi ,vykondva spamiti aj pisomne zakladné poctové vykony
(sCitanie, od¢itanie, ndsobenie a delenie).

Zaokruhl'uje Cisla, vykonava odhady a kontroluje spravnost’ vysledkov po¢tovych
vykonov.
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Pozna a funkéne vyuziva rézne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia celok — Cast’
(prirodzenym ¢islom, zlomkom, desatinnym ¢islom, percentom), riesi kontextové a
aplikacné ulohy.

Matematizuje jednoduché realne situdcie s vyuzitim pismen vo vyzname ¢isla
(premennu, urci hodnotu vyrazu). Matematizuje a riesi redlnu situdciu pomocou
jednoduchych rovnic, tvori a riesi tlohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o ¢islach a
poctovych vykonoch a algebrickom aparate .

Na ¢isla sa pozera, ako na prostriedky objektivneho poznania reality, smelSie
kvantifikuje realitu okolo seba. Prostrednictvom moznosti kontroly vypoctov sa spolicha na
poctovymi vykonmi zistené vysledky.

Prostrednictvom veli¢in vystupujucich pri vypocte percent, ziskava pocit, Ze poznava
realitu z inej strany.

Poznanim pismen vo vyzname ¢isla ziskava pocit, Ze je bohatsi o dolezité vyuzitelné
vedomosti. Poznanie rovnic mu déva rychlejsi a univerzalnejsi prostriedok rieSenia tloh.

V okruhu Zaklady prace na pocditaci vedieme Ziakov k pochopeniu zakladnych
pojmov, postupov a technik pouzivanych pri praci s udajmi a toku informacii v poc¢itacovych
systémoch. Budujeme informatickt kulturu, t.j. vychovavame k efektivnemu vyuzivaniu
prostriedkov informacnej civilizacie s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania
informacnych technologii a produktov.

Ciel'om vyucovania informatiky je spristupnit’ zdkladné pojmy a techniky pouZzivané
pri praci s udajmi a pri tvorbe algoritmov a vypoctovych procesov. Podobne ako matematika
aj informatika v spojeni s informac¢nymi technolégiami vytvara platformu pre vSetky d’alSie
predmety. V predmete informatika je potrebné dokladnejSie sa zamerat’ na Stadium
zékladnych univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sti¢asné technologie. Dostupné
technologie majl poskytnit’ vyucovaniu informatiky Siroky priestor na motivaciu a praktické
projekty.

Ziak ma poznat ukazky vyuzitia informaénych a komunika¢nych technologii v
beznom Zivote a v znalostnej spolo¢nosti, ma vediet’ o systémoch na spracovanie udajov — z
pohl'adu ich architektary (pocitag, pridavné zariadenia) a logickej Struktiry (operacny
systém); zvladnut’ zékladnu obsluhu pocitaca: prihlasenie sa do Skolskej siete, ovladanie
klavesnice, praca s mySou, vediet’ pouzivat’ vyucbové programy na CD/DVD

Ma poznat’ a dodrziavat’ zdkladné zasady pisania textu, ovladat’ jednoduché formatovanie, vie
kombinovat’ text a obrazok, zvlddne vyhl'adavanie stranok pre pouzitie v praxi.
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Uvodna hodina

Ulohy na overenie zostatkovych vedomosti zo zakladnej skoly:

1. Vynasobte:
46,53 .2,7 =

2. Vydel’te a urobte skusku spravnosti:
481,5:15=

3. Vydel'te na 2 desatinné miesta, urcte zvySok a urobte skusku spravnosti:
95,24:2,1

4. Od sucinu ¢isel 2,6 a 11,8 odpocitajte podiel ¢isel 63,4 a5

5. Vyjadrite v kg:
a) 563¢g=
b) 1,24t=
c) 7t53kg=

6. Premeiite na uvedené jednotky:
a) 435dm= m
b) 1,23cm=mm
c) 0,189km= m

7. Ziaci zbierali papier. Jano nazbieral 104,5 kg papiera, Mirko 130,6 kg a Martin len
90,10 kg. Kol’ko kg papiera priemerne nazbieral jeden ziak?

8. Vypocitajte vel’kost’ uhlov a a .

ﬂ2—5°\
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9. Dopocitajte vnitorné uhly Vv trojuholniku.

A
7

Eurdopska unia

Eurdpsky socidlny fond

10. KoPko kociek s hranou dlhou 1 ¢cm potrebuje$ na zhotovenie stavby s rozmermi:

dizka -7 cm, irka - 3 cm, vyska — 1cm?
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Planimetria a stereometria

Zakladné geometrické utvary v rovine

Geometrické utvary

Mnozina bodov na priamke, v rovine alebo v priestore predstavuje geometricky utvar. Jeho
zakladnou vlastnostou je tvar, ale jeho vel’kost nie je podstatna. Izolovanu oblast’ v rovine
nazyvame obrazec, uzavreta oblast’ v priestore nazyvame teleso. Hranicu obrazca
oznacujeme obvod, hranicu telesa oznacujeme povrch. Zakladné geometrické Utvary st
utvary, z ktorych sa odvodzuju d’alSie geometrické utvary.

Zakladné rovinné geometrické utvary

Cast’ geometrie, ktora sa zaobera zakladnymi rovinnymi Gtvarmi, sa nazyva planimetria.
Medzi zakladné rovinné geometrické Gtvary patria bod, priamka, polpriamka, usecka, $tvorec,
obdiznik, kosostvorec, rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik, kruznica, kruh.

Vyfarbi dan¢ utvary podl'a ur¢enych kritérii:

kruhy = modrou

usecky = Zltou
trojuholniky = ¢ervenou
Stvoruholniky = zelenou
patuholniky = ¢iernou

6 a viacuholniky = fialovou
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Priamka, polpriamka

Bod je elementarny prvok geometrického priestoru.
Geometricky bod je abstraktny pojem, bezrozmerny ttvar, ktory nema ziadny rozmer, teda
ziadnu dlzku, Sirku, ani vysku.

+ C bodC A B body A, B

Polpriamka je ¢ast’ priamky, ktora vznikne jej rozdelenim jednym bodom.

Bod, ktory rozdelil priamku, sa nazyva pociatocny bod polpriamky. Polpriamka je urcena
svojim pociatocnym bodom a l'ubovolnym bodom leziacim na polpriamke, réznym od
pociato¢ného bodu. Tento bod nazyvame pomocny bod.

Matematicky zapis polpriamky: A g . Polpriamka sa znazorfiuje rovnou Ciarou od
pociatocného bodu smerujicou cez pomocny bod d’ale;.

L 1
I T

A B

Polpriamka je opacna k danej polpriamke vtedy, ak lezi na rovnakej priamke s danou
polpriamkou, mé s danou polpriamkou rovnaky pociato¢ny bod, ale ma opacny smer. Tzn.
opacné polpriamky maju spolo¢ny prave jeden bod, ktory je zaroven ich spolocnym
pociatocnym bodom. Pre rozliSenie smeru v matematickom zapise sa pouziva Sipka smerujuca
opanym smerom:

:1—61 je opacna polpriamka k A4 g

C A B
Zjednotenie polpriamky a k nej opa¢nej polpriamky je priamka.

Usecka, Ciselnd os

Ak méme na priamke dva body C's B, potom prienik polpriamok CBa BC je usetka C'B

Vypis vSetky:
a) body

tnu spolocnost/
y zo zdrojov EU
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b) Gsecky
c) polpriamky
d) priamky

Ciselna os predstavuje grafické zobrazenie &isla a jeho velkosti, resp. je to zobrazenie &isla
na priamku, ktora je rozdelena na dieliky. Tieto dieliky si mézeme l'ubovolne volit’ podla
potreby, teda podl'a toho aké velké &isla budeme na &iselnti os nanasat’. Ciselna os zaéina v
minus nekonec¢ne, prechadza cez nulu a konci v plus nekonecne. (Samozrejme, nebudeme si
realne nanasat’ na Ciselnll os nejaké nekonecnd). Zaporné Cisla zobrazujeme na l'avu stranu —
nalavo od nuly, kladné ¢isla zobrazujeme na prava stranu — napravo od nuly.

-nekonec¢no 0 +nekonecno

Ako rozdelujeme Ciselnt os? Vzdy, o najrozumnejsie a na rovnaké dieliky (vzdialenosti).
Co to teda znamena?

Ak mam rozpitie ¢isel od -10 cm po +10cm, rozdelim si Ciselni os na dvadsat’ jeden
rovnakych dielikov, priCom jeden dielik bude mat’ jeden centimeter. Nezabudnem zakreslit
nulu.

8+ &+ & o o+ & o 5 + o+ + o+ + o+ o & &
-10-9-8-7-85-4-3-2-1012345678910

Ak mam rozpitie Cisel od -1000 po + 1000, rozdelim si ¢iselni os na dvadsat’ jeden
rovnakych dielikov, kde jeden dielik bude predstavovat’ hodnotu 100. Nezabudnem na nulu.

— B & ¢ S S 8 _5 ¢ 4 6 0 & & o6 > o > »

1000 900 800700 600 -500-400-300 200100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Ak mam rozpidtie ¢isel od 10 po 80, rozdelim si os na 15 rovnakych dielikov, pricom jeden
dielik bude predstavovat’ hodnotu 5 a vo vasSich zoSitoch bude jeden dielik jeden centimeter.
Nulu v tomto pripade vyznacit’ nemusim.

& Y Y o & rY o o & & o Y & r 5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Vzdy musim porozmyslat’ nad tym, ako si ¢iselnti os rozdelim. VSetko to zavisi od toho, aké
¢isla budem nanasat’. Musim si najskor poriadne nastudovat’ ¢isla a az potom kreslim ¢iselna
os a rozdel'ujem ju.
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To ze zvolime jeden dielik za jeden centimeter, neznamena, ze jeden centimeter bude hodnota
1. Mézem mat také rozpdtie Cisiel, kde jeden dielik = 1 centimeter vo vaSom zoSite, ale
zodpoveda hodnote 5 (pozri si Stvrty obrazok).

Uhly

Uhol je cast’ roviny ohranic¢ena dvoma polpriamkami so spolo¢nym vrcholom.

B
zapisujeme <« AVB =
VZDY musi byt oznaéeny bud’:

1) gréckym pismenom
2) velkymi tlatenymi pismenami.

Uhol musi mat’:
a) 2 ramena
b) jeden vrchol

Ramena tohto uhla zapiSeme:
VA, VB
vrchol: V

Vrchol mo6Zze byt oznaceny aj gréckym pismenom. NajpouZzivanejsie su:
a-alfa,-beta, y- gama, 6- delta, &- epsilon, A- lambda, t-tau, p- r6, ®- omega

Druhy uhlov

Uhly delime podl'a velkosti:
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nulovy uhol ostry uhol pravy uhol tupy uhol priamy uhol piny uhol

Pozname:

a) ostry uhol, ktory ma od 0° do 90°

b)pravy uhol, ktory ma 90° ( polovica pravého uhla je 45 stupiiovy uhol)

c)tupy uhol, ktory ma od 90°do 180°, teda je vacsi ako pravy a mensi ako priamy

d)priamy uhol, ktory ma 180°. Priamy uhol je polovica roviny
e)plny uhol ma 360°

f)vacsi uhol ako priamy (vonkajsi)

\ULU UL
\\“\\\\\\\\\\ | (u/lm//l////////,/

- N A
Uhly meriame pomocou uhlomeru. \\‘10 v % 8 %% s/y//
N Vo @ ; s
. \\\\\\\‘9 < "?o)vo///?/)
Odmeraj vSetky druhy uhlov. £ ¥ %
S8 ® 2
1. Pomenuj a napi$ grécke pismena:
a- gama -
B - delta -
2. Dopln:
Uhol, ktory meria 180 © Sa NazZyva .....cccceeveerieeneeniieenienienne . Pravy uhol meria
b
14
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3. Uhly majua velkost 113 °,90 °, 156 °, 19 °, 38 ©, 142 °, 59 °, 180 °, 91 °. Vypis z nich
OSTIE UNLY: Lottt ettt ettt e st e e e n e r e e nnne e

4. Narysuj uhlya=135° y=42°

Jednotky dltky, plochy a hmotnosti

Jednotky dlzky:

100 000

000 000

1000 100

100 10 1

10

Jednotky plochy:
St to:

milimeter §tvorcovy — zapisujeme mm? - je to plocha §tvorca so stranou 1 mm
centimeter Stvorcovy - cm? - plocha $tvorca so stranou 1 cm

decimeter tvorcovy - dm? - plocha §tvorca so stranou 1 dm

meter Stvorcovy - m? - plocha Stvorca so stranou 1 m

kilometre §tvorcové - km? - plocha §tvorca so stranou 1 km

ar — zapisujeme a — jeden ar je plocha §tvorca so stranou 10 m
hektar — ha — jeden hektar je plocha $tvorca so stranou 100 m

100 m
10m

poloénost’/

100 m zdrojov EU
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Jednotky hmotnosti:
JEDNOTKY HMOTNOSTI
& \ @ =
|1t=10q
| 1q=100kg
| 1 kg =100 dkg
| 1dkg=10g
| 1kg=1000g
Opakovanie celku Planimetria_a stereometria
1. Na obrazku je narysovana:
a) usecka EF | |
b) priamka EF I I
c) polpriamka EF E E

2. Odmeraj a zapis vel'kost’ uhlov:

>mostnu spolo¢nost’/
a o sovany zo zdrojov EU
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3. Kolko gramov ma 1,6kg?
“ 2160

“ b) 1060

© ¢ 1600

4. Ktora vzdialenost’ je najkratSia?
© a) 4800m

“ b)51200dm

C c) 5km

5. Liter dztisu nalejeme do 5 poharov? Kol'ko dzisu bude v kazdom pohari?
C a) 2ml

“ b) 200ml

C c) 20ml

6. Ktoru vzdialenost’ bude$ merat’ v milimetroch?
C a) vzdialenost’ z obyvacky do kuchyne

C b) vzdialenost Namestovo - Bratislava

i

c) Sirku gombika
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Celé cisla

Cislice, Cislo

Cislica, alebo cifra (z arab. IJu=<s/'as-sifr = nula), je znak (symbol) pouZivany na zapis
hodnoty ¢isla v danom rade v pozi¢nej Ciselnej sustave.

V desiatkovej (decimalnej) sustave sa pouzivaju ¢islice 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9.
Pojem ¢isla je jednym zo zakladnych pojmov matematiky.

Cislo je abstraktna entita (fil. nie¢o existujuice) pouZivana na opis mnozstva.
Cislica (cifra) je graficky znak, pomocou ktorého zapisujeme &islo.

rowr

Napr. v desiatkovej ststave sa pouzivaju arabské Cislice (1-jednotka, 2-dvojka, 3-trojka, 4-
Stvorka, 5-pitka, 6-Sestka, 7-sedmicka, 8-osmicka, 9-deviatka a 0-nula), znaky, ktoré zaroven
predstavuju aj ¢isla od nula do devit. Pomenovanie ¢islice ma koncovku ka, ktord sa u nuly
nepouziva.

18 - osemnast’ je Cislo, pozostavajice z Cislic jednotky a osmic¢ky.

Ciselna sustava

Ciselna sistava je sposob, akym st zapisované ¢isla pomocou znakov (nazyvanych cifry).

Prirodzenou pomockou na vyjadrenie poctu boli odjakziva prsty na rukdch a na nohach
¢loveka. Bohuzial’ nestacili na vyjadrenie vd¢Sieho poctu ako 20. Preto sa osvedcili zarezy do
stien jaskyn starovekych lovcov, neskér do hlinenych dosti¢iek. Tu sa ale objavil dalsi
problém: ak bolo ¢iar vel'mi vela, boli ve'mi tazko spocitatené. Preto sa zaviedli Specidlne
symboly pre oznaenie urCitétho poCtu menSich znadiek (napr. Mayovia pouzivali na
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oznacenie jednotick bodku, na oznacenie péatic - prsty jednej ruky - vodorovna ¢iaru, na
oznacovanie poCtu 20 - prsty na celom tele - zvisli ¢iaru. Potom napr. ¢islo 52 zapisali
ako N,

Egyptania neskor zaviedli znaky pre ovel'a vacsie ¢isla (100, 1 000 ...) ako aj pre zlomky (1/3,
1/10 ..)).

Snahu Rimanov o skrateny zapis Cisel poznaju aj dnesné generacie: napr. ¢islo 4 - IV, ¢islo 10
- X, ¢islo 49 - IL, ¢islo 100 - C, 500 - D, 1000 - M. Ale matematické operacie S takto
zapisanymi ¢islami boli tazko vykonatel'né.

Ukazalo sa, ze je vyhodnejsie zapisovat’ cifry od 1 po 9 Specidlnymi znakmi a ich poziciou vo
vyslednom zapise Cisla vyjadrit’ desiatky, stovky, tisicky ...
To dalo zaklad vzniku pozi¢nych Ciselnych sustav. Bol to objav starovekych Indov koncom 7.

storoCia, ktori zaviedli aj zapis pre ¢islo nula, cifier bolo teda 10, a tak dali zaklad desiatkovej
Ciselnej sustave.

Zapis cifier, ako ich pozname dnes, zaviedli Arabi, ktori len poopravili Indska myslienku.

Prirodzené Cisla

Prirodzené cisla su Cisla, ktorymi vyjadrujeme urcéity pocet — napriklad, pocet predmetov
vV skimanom subore, alebo pocet Ziakov v triede; t.j. ozna¢ujeme nimi pocet prvkov mnoZzin.

V desiatkovej sustave zapisujeme prirodzené ¢isla pomocou ¢&islic 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9.
Prirodzené Cisla podl'a poc¢tu ¢islic delime na jednociferné a viacciferné (2-ciferné, ...az n-
ciferné).

V kazdom c¢isle su sprava na prvom mieste jednotky, na druhom desiatky, na tretom stovky,
na Stvrtom tisicky, na piatom desat’tisicky, na Siestom stotisicky, na siedmom miliony atd’.

Napriklad, ¢islo 302 578 moZeme napisat’ rozvinutym zapisom V desiatkovej Ciselnej sustave
takto:

302578=3.100000+0.10000+2.1000+5.100+7.10+8.1

Mnozinu vSetkych prirodzenych ¢isel roznych od nuly oznacujeme pismenom N.

Mnozinu vSetkych prirodzenych ¢isel a nuly oznac¢ujeme pismenom N s indexom 0: No

Obr.1: Ciselna os znazorfiujiica prirodzené &isla od 0 po 10
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Obr.2: Ciselné os znazorfiujica prirodzené ¢isla od 0 do 100

[ I I I I I I I I I ]
0 10 20 30 4y a0 18] o gn a0 106

Prirodzené Cisla vratane nuly znazoriujeme na Ciselnej osi (obr. 1, 2), na ktorej si zoradené
¢isla podla velkosti zl'ava od najmensieho po najvicsie a medzery medzi ¢islami st jednako
velké.

Operadacie s prirodzenymi Cislami

Prirodzené ¢isla méZeme séitavat’, odCitavat’, nasobit’ a delit’.

séitanec + séitanec = sucet
mensenec - mensSitel’ = rozdiel
Cinitel’ . ¢initel’ = sudin

delenec : delitel’ = podiel

S¢itanie a ndasobenie prirodzenych Cisel sa riadi piatimi zakladnymi pravidlami:

1. Pravidlo zamenitel'nosti poradia s¢itancov (komutativnost’ s¢itania):
atb=b+a
2. Pravidlo 'ubovolI'ného zdruzovania s¢itancov (asociativnost’ s¢itania):

(@atb)+c=a+(b+c)
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3. Pravidlo zamenitel'nosti ¢initel'ov pri ndsobeni (komutativnost’ ndsobenia):

a.b=b.a

4. Pravidlo 'ubovol'ného zdruzovania Cinitel'ov pri ndsobeni (asociativnost’ nasobenia):

(@a.b)=a.(b.c)
5. Pravidlo nasobenia st¢tu dvoch alebo viacerych s¢itancov (distributivnost’ nasobenia
vzhl'adom na scitanie):

(@a+b).c=a.c+b.c

Komutativny zakon s¢itavania Asociativny zakon scitavania

Nazyvany aj pravidlo [ubovolného zdruzovania s¢itancov,
z ¢oho vyplyva, ze pri sCitani nezalezi na umiestneni
zatvoriek a vysledok bude ten isty.

Tento zakon sa tiez nazyva aj pravidlo zamenitelnosti
poradia scitancov, Co znamena, Ze mozeme zamenit
poradie s¢itavaniaa vysledok je stale ten isty.

(a+b)+c=a+(b+c

a+b=b+a
a b c
a b
]
N b a i a b ¢
Komutativny zakon nasobenia Asociativny zakon nasobenia

Nazyvany aj pravidlo Tubovol'ného zdruzovania ¢initelov
pri nasobeni, z éoho vyplyva, Ze pri nasobeni nezalezi na
umiestnenizatvoriek a vysledok bude ten isty.

Tento zakon sa tieZ nazyva aj pravidlo zameniteInosti
¢initelov pri nasobeni, ¢o znamena, Ze mdZeme zamenit’
poradie nasobeniaa vysledok je stale ten isty.

a.b=b.a (@a.b).c=a.@®.c

a
a
> a b b
c
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Distributivny zakon

TaktieZz nazyvany ako pravidlo nasobenia suétu dvoch
alebo viacerych scitancov, hovori o tom, Ze sicet Cisel v
zatvorke a nasledné vynasobenie je to isté ako
roznasobenie zatvoriek a nasledné séitanie Cisel.

a(+c) =abtac (atbh.c=ac+bc

tzv. Tavy distributivny zdkon tzv. pravy distributivny zdkon
a a c c
1
1
a b a b
b ¢ b ¢

Pravidla pri po¢tovych operaciach:

Zopakujme si: Co ma prednost’!!!
1. Na prvom mieste je vzdy zatvorka:
46+22.(32-11):2=

46+22.21:2=

2. Potom uprednostiiujeme nasobenie a delenie:
46 +462:2 =
46 +231 =

3. Na zaver séitanie a odcitanie:
46 + 231 = 277
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V pripade, Ze v priklade nie su zatvorky a ani nasobenie a delenie, postupujeme postupne od
zaciatku do konca prikladu

678 +32—-435-21+45=
710-435-21+45=
275-21+45=
254 + 45 =299

Precvi¢me si:

1. Pocitaj v spravnom poradi

(12.13-13.12):13=
88-4.3+18:(3+6)=
105-(10-5.2).58=
245 + 45 —-56 + 137 + 453 — 342 =

6-3.(81-9.9).(24:4+5)=

2. Co je skryté pod listkami?

6- Pf— 40:5=40
9-4+ He-5=51
We:7-2-4=2

24 :3+35: P =15
8-(24 — M) — 16 =56
(38+12): & - 6 =60
15+ 3: (3+5)=18
(24 + 36) : (154 — $) = 10

Cele cisla:
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Celé ¢isla sa skladaju z prirodzenych &isel (1, 2, 3, ...), nuly a zépornych &isel (-1, -2, -3,
...). Mnozina celych &isel sa v matematike vacsinou oznaduje Z, alebo Z,

podl'a Zahlen (nemecky cisla). Podobne ako prirodzené isla, tvoria celé ¢isla nekonecni,
spoéitatelnii mnozinu. Stadiom celych &isel sa zaobera tedria &isel.

Mnozina celych ¢isel Z je uzavreta pre operacie séitanie (vysledkom scitania 'ubovolnych
dvoch celych ¢isel je tiez celé ¢islo) a nasobenie. Navyse oproti prirodzenym Cislam je
uzavreta i pre odCitanie. Nie je v8ak uzavreta pre delenie, pretoze podiel dvoch celych Eisel
nemusi byt celé Cislo.

Operdcie s prirodzenymi Cislami:

Zacneme jednoduchymi prikladmi, ktoré uz urcite ovladate.
-17 + (-21) + (-6) = 27 - (-15) = 13+ (-9) =
6-7-8=

Teraz si precvicime nasobenie a delenie a nakoniec kombinované priklady na vsetky poctové
operacie.

Sucin aj podiel dvoch zapornych cisel je kladné Cislo.

Sucin aj podiel dvoch kladnych Cisel je kladné cislo.

Sucin aj podiel zaporného a kladného cisla je zaporné cislo.

Ak je v priklade pdrny pocet zdapornych Cinitel’ov, vysledok je kladny.
Ak je v priklade nepdrny pocet zapornych Cinitel’ ov, vysledok je zdaporny.

Precviéte si:  (-17) + 9= 27-5=  3.(-8)= 2.7.(3)=
36:(-6)=  (-100): (-20)=

A teraz kombinacie:
(-6).2+35:(-7)=

Vieme, ze prednost’ mé nasobenie s delenim, preto si najskor vypocitame (-6) . 2; odpiSeme
plus a nakoniec vypocitame 35: (-7)

(-6).2+35:(-7) = (-12) + (-5) =-17
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Vysledok je zaporné Cislo, lebo sticet dvoch zapornych ¢Cisel je vzdy zéporny.

Precvi¢ovanie:

a) 50:10

¢) 17 + (=8) x (=3)

)5+ (-6) x[-4-(-3)]
g)—19 + 18:(2-8)
i)9:(8-5)-19

k)24 :4

m) 1 —(-4) x 10

0) 14— (=8) x[-2+(-2)]
Ql-1:[-2-(-D]
§)=36:(-6-3)-14

u) —15 : (=3)

w) 19 — 8 x (-6)

y) =8 = (=9) X[ =5+ (=2) ]

Jednotky casu

b) 4 x (=6) : (=3)
d)y-15+21:7

N9 x[-4-(-3)]1-(-19
h) (-3 +4) x8-(-10)

j)-6 <6
1) -2 x8:(-4)
n)5-4:(=2)

p)-2x[1-(=5)]+(-12)
£) (-2-2) x 2+ (-13)

t) =3 x (=3)
v)5 x(-12):3
x)1-25:5

Z) -8 x[=2+(-N]+7

V davnej minulosti I'udia ur€ovali ¢as podla striedania dia a noci, stacilo im pozorovat’ pohyb
Slnka po oblohe. Z pozorovania Mesiaca urcovali ¢as na mesiace a zo striedania ro¢nych
obdobi zasa na roky. Na urCovanie ¢asu pouZzivali pravidelne sa opakujuce deje.

Na meranie ¢asu vyuZzivali l'udia najroznejSie sposoby uz davno pred nasim letopoctom.
Zachovali sa zaznamy o svieckovych, ¢i vodnych hodinach a dodnes mozno

vidiet’ presypacie alebo slne¢né hodiny. Pri konstrukcii hodin vyuzili l'udia rozne pravidelne
sa opakujuce deje, ako zhorenie Casti sviecky, vytecenie istého mnozstva vody, presypanie
istého mnozstva piesku, pohyb Sinka po oblohe a pod.

Zakladnou jednotkou ¢asu je s (sekunda).
Cas je fyzikalna veli€ina, jej znacka je t.

Jednotky casu su:

s (sekunda) min (minata) 1 min=60s

h (hodina) 1 h =60 min = 60.60 s
d (deit) 1d=24h=2460min=24.6060sr(rok) 1r=365d=
365.24 h
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Pri premene jednotiek ¢asu casto nasobime, alebo delime 60-kou tak, ako to

vidite v tabuPke nad. Aj cifernik hodin, ma 60 dielikov, ktorymi odratavame sekundy

a minuty, a 12 dielikov, ktorymi odratavame hodiny.

Pozor, pri premene jednotiek ¢asu nepostiivame desatinnu ¢iarku, teda nenasobime alebo
nedelime desiatkou, ako pri jednotkach dizky.

Naucte sa na prikladoch premienat’ jednotky casu:

3min 15 s (s) =(3.60 + 15) s = 195 s145 s (min,s) = 145:60 min = 2 min zvySok 25 s

4h 45 min (min) = (4.60 + 45) min = 285 min 115 min (h,min) = 115:60 h =1 h zvySok 55
min 1 h 5 min 42 s (s) = (1.60.60 + 5.60 + 42) s = (3600 + 300 + 42) s = 3942 s 4155 s
(h,min,s) =4155:60 min = 69 min zvySok 15s=69:60h 15s=1h9min 15s2d3h (h) =
(224+3)h=51h132h(d,h)=132:24d=5d zvySok 12 h 3r 176 d (d) = (3.365 + 176) d =
1271 d 2805 d (r,d) = 2805:365 r =7 r zvySok 250 d 2 r 100 d 20 h (h) = (2.360.24 + 100.24 +
20) h = (17280 + 2400 + 20) h = 19700 h

Ako zapisujeme cas

Cas ozna¢ujeme pismenom t, zapisujeme preto t = 2 h. Zapis ¢asu t = 2 h 55 min
skracujeme niekedy na zapis t = 2:55 h. Podobne namiesto 2h 31 min 24 s piSeme 2:31:24
h. Tak sa napriklad zapisuju vysledky pretekov. V cestovnych poriadkoch autobusov a vlakov
sa na oddelenie hodin a minut pouziva dvojbodka, bodka, alebo medzera. V cestovnom
poriadku autobusu na obrazku su hodiny a mintty oddelené medzerou, napr. 5 30 znamena 5
h 30 min.. Prezrite si aj iné cestovné poriadky a naucte sa v nich urcovat’ ¢as odchodu

a prichodu vlaku alebo autobusu.

Opakovanie celych cCisel
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a)9+[8-(-13)]
¢)-5+(-2)

eyl -7+12-7
g)(10+2)—(-4+5)

i)6+(—4)—8
)9 —(—4-9)
m) 10 — (=9)

0) 10 -4 — 10 + (=12)
QLIO-(=13)]+(3-2)
$)5—11+4
u)7+(-5-12)
w) 8 + 14

y) =1 —(=14) +4 -9

48 1 6
48 - (-6)
(-48) : 6
(-48) : (-6)

Vypoditajte:

\
M X \,I_
3Ky
1 A
Hl® X
A

Operacny program

;J,VZDELIWANIE:,S
Ko X

b)[-3+(-10)]+(-6+10)
d)13+(-4)+13
HDl4-(-2+9)
h) 14 — (-9)
j)-1+8+(=15)—14
D[-2-(-6)]-[-13+ (4]

Eurdopska unia

Eurdpsky socidlny fond

n) -5+ 7—(=7)
p)-3+(-8+7)
r)15+2

)11+ (-14)+4-7
VI(-1249)-[-2+(4)]
x) 10+ (=11)—8

7)-10—(8-1)
100 : 4 24 : 3
100 : (-4) (-24) : 3
(-100) : 4 24 - (-3)
(-100) : (-4) (-24) : (-3)

Aka je spravna odpoved?

7+7:7+7x7-7

Bohuzial, vdcSine [udi to vyjde ZLE!

Racionalne cisla
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Obor racionalnych ¢isel Q je uzavrety niclen vzhladom na operacie s€itania, od¢itania,
nasobenia ale i vzh'adom na delenie ¢islom roznym od 0.
Zapisuju sa :

1. ako zlomky
2. ako desatinné ¢isla

Umoznujt urcit’ pocty prvkov, tdaje o zmendach a poctoch casti urcitého celku, atd’.

Desatinneé Cislo

Ceny takmer vSetkych tovarov st udavané ¢islami, ktoré obsahuju medzi ¢islicami aj ¢iarku.
Takéto ¢isla nazyvame desatinné €isla a Ciarka, ktord v nich je desatinna ¢iarka. Desatinné
¢islo pozname podla toho, ze obsahuje desatinnu ¢iarku.

Desatinna ¢iarka deli ¢islo na dve Casti:

vl'avo — pred desatinnou ¢iarkou sa nachadzaju celé ¢isla

vpravo — za desatinnou ¢iarkou sa nachadzaju ,,casti celého ¢isla® — desatinna Cast’

Cislo 12,56812 je desatinné Cislo, lebo obsahuje desatinnu ¢iarku.

Vlavo — pred desatinnou Ciarkou sa nachadza cislica 2, ktora udava pocet jednotiek. Pred

touto Cislicou je ¢islica 1, ktord udava pocet desiatok.

Vpravo — za desatinnou ¢iarkou je desatinnd Cast’ - ,,Casti celého ¢isla*:
na prvom mieste za desatinnou ¢iarkou (Cislica 5) su desatiny

Desatinu celého c¢isla dostaneme, ak dané Cislo rozdelime na 10 rovnakych Casti — vydelime
ho ¢islom 10. Napriklad, ak ¢islo 5 (predstavte si to v eurach) rozdelime na 10 casti, jedna
Cast’ je 0,5 (50 centov)
na druhom mieste za desatinnou ¢iarkou su stotiny (Cislica 6)
Stotinu celého ¢isla dostaneme, ak ho rozdelime na 100 rovnakych casti
na tretom mieste za desatinnou ¢iarkou su tisiciny (Cislica 8)
na Stvrtom mieste za desatinnou ¢iarkou su desat’tisiciny (Cislica 1)
na piatom mieste za desatinnou ¢iarkou su stotisiciny (Cislica 2)
28
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Takéto Cislo ¢itame: dvanast’ celych piat'desiatSest’tisicosemstodvanast’ stotisicin

Priklad:
Precitajte nasledujuce desatinné Cisla:

2,8 — dve celé osem desatin

3,15 — tri celé pétnast’ stotin

0,42 — nula cela styridsat'dva stotin

1, 05 — jedna cela pat’ stotin

24, 007 — dvadsat’styri celych sedem tisicin

Priklad:
Zapiste desatinné Cisla:

dve celé tridsat’ stotin — 2,30

Styri celé Sest’ desatin — 4,6

jedna cela patdesiattri tisicin — 1, 053
sedem desatin — 0,7

devit’ tisicin — 0,009

Vyjadrite v tvare desatinného ¢isla sumy:

3 € 20 centov — 3,20
5 € 12 centov — 5,12
10 € 8 centov — 10, 08

Desat’mintitovka:
1. Zapis ¢islom:
a) dve celé tri stotiny
b) nula celych pét’ desatin

C) Strnast’ celych osemsto tridsat’ tisicin

2. Dopln:

a) V cisle 45,86 v rade desatin je ¢islica......
b) V ¢isle 0,362 8 v rade tisicin je Cislica......
c) V cisle 238,608 v rade desiatok je Cislica......

3. Dopi$ znamienko >, < alebo = medzi Cisla:

a) 456 4,516
b) 0,65 0,650
c) 14,85 1458
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Zaokruhlovanie desatinnych Cisel

Pri zaokrahl'ovani ¢isel rozhoduje Cislica bezprostredne za miestom, na ktoré zaokruhl'ujeme.
AKk je rozhodujuca ¢islica 0,1,2,3,4 — zaokruhl'ujeme smerom nadol
(Cislica na zaokrthl'ovanom mieste sa nezmeni)
5,6,7,8,9 — zaokruhl'ujeme smerom nahor

(¢islica na zaokrihl'ovanom mieste bude o 1 vécsia)

Napr.: 2,356 zaokrthlené na jednotky = 2 ( rozhoduje ¢islo 3)
2,567 zaokruhlené na jednotky = 3 ( rozhoduje ¢islo 5)

Zaokruhlite dané ¢isla postupne na: jednotky, desiatky, desatiny a dve desatinné miesta:

23,5689 127, 203 1,998 0,065

pozn.: zaokrtihl'ovanie des. ¢isel sa riadi rovnakymi pravidlami ako zaokrihl'ovanie
prirodzenych ¢isel

Operadacie s desatinnymi Cislami

Pri s€itani a od¢itani desatinnych ¢isel musime davat’ pozor na to, aby sme pri podpisovani
pod seba dodrziavali rady a pisali desatinnt ¢iarku pod desatinnu ¢iarku.

Princip nasobenia a delenia desatinnych cisel ¢islami 10, 100, atd’. spociva v posuvani
desatinnej Ciarky.

Pri nasobeni posuvame desatinn ¢iarku doprava. Postivame ju o tol’ko desatinnych miest,
kolko nul je v nasobku 10.

Pri deleni postivame desatinnu ¢iarku doPava. Posuvame ju o tol'ko desatinnych miest, kol'ko
nul je v nasobku 10.

Zapi$ pod seba a vypocitaj:
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a) 584 +23,1 + 87206 = ¢) 196,37 — 14,485 =
b) 105,4 + 42,61 + 9,185 = d) 29,131 - 5,369 =

Zopakujte si:
1. Kam postivame desatinnt ¢iarku pri nasobeni desatinného ¢isla?

2. Kam postivame desatinnu ¢iarku pri deleni desatinného ¢isla?

3. Vypocitaj:

a) 903,7.10="?

b) 492,57 .100 =7

c) 0,197 .10="7

d) 217,3: 100 =?

e) 1287,3:10="7

f) 5,06 : 1000 = ?

g) 98,32.100 000 =?
h) 54,328 : 1000 = ?
i)0,837:10.100="

4. Vyrie§ dané slovné zadania:

a) Ktor¢ ¢islo je stokrat vacsie ako 5,017

b) Ktoré ¢islo je desatkrat mensie ako 98,2077
c) Ktor¢ ¢islo je tisickrat mensie ako 81023,54?
d) Zisti ¢islo milionkrat vac¢sie ako 0,0002.

e) Kol'kokrat je ¢islo 0,15 viacsie ako 0,0015?
f) Kol'kokrat je 56,41 mensSie ako 564,17

1. Vypocitaj:
67,11 +345= i 532-1654 = ..cccovvirrnn. 72,11 -8,69 =

78,7+ 18,562 = .......cvennn 38211+ 74 = i 68,5 5,372 =

2. Odpovedz na otazky:

Od ktorého cisla je ¢islo 9,545 o 2,9 vacsie?

..................................................................................... Ktoré ¢islo je 01,7809 mensie
AKO 24,517 oo
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3. Doplii spravne ¢isla na vol'né miesta.

8,015 H

= 16,37

49,63 -

\\ N |
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- 14,73=35,09

4. Tridni po sebe sme merali teplotu na obed aj vecer. Namerané hodnoty sme zapisali
do tabul’ky. O kolko stapla teplota v jednotlivé dni? Dopln do tabulky.

Teplota Streda Stvrtok Piatok
na obed 19,7 °C 18,9 °C 19,3°C
vecer 24,1 °C 23,4 °C 23,9°C

pocas dna stapla o

V ktory den stipla teplota najviac?

5. Alenka si kupila v obchode napolitanku za 0,49€, krabickovy dzis za 0,35€ a pizza
rozok za 0,7€. Stacilo jej na tento nakup 1,50€?

Pocitame s desatinnymi ¢islami

Cvicenie 1: Pocitajte pod sebou:

Cvicenie 2:

32,728 - 6,27 =
18,68 + 2,857 3 =
849,273 6 -83,19 =
28,9 + 6,027 38 =

Pogitajte po dvojiciach v stipcoch:

45-2,6+08=
45— (2,6+0,8) =
21,5 8,456 + 0,79 =

21,5 — (8,456 +0,79) =
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46,043 — (4,88 + 19,465 3) =
46,043 — 4,88 + 19, 465 3 =

Cvicenie 3: Najdite vynechané cisla:

Cvicenie 4: Vypocitajte:

a) Ktoré ¢islo je o 2,03 vicsie ako Cislo 8,415?

b) Ktor¢ ¢islo je o 4,108 2 mensie ako ¢islo 12,37

¢) Od ktorého ¢isla je ¢islo 6,839 o 4,3 vicsie?

d) Od ktorého ¢isla je ¢islo 82,34 0 7,819 2 mensie?

Cvicenie 5: Vypocitajte pod seba:
53,246 + 145,14 =
36,7 +512,08 =
47,115 + 260 =
33,506 + 85,09 =
246,6 + 470,92 =

Cvicenie 6: N4jdite vynechané ¢isla:

a)5,9-....=3,4
b)36-...=72
c)413-...=58

d) 0,69 - ..... = 0,098
€) 4,06 - ... = 0,32

f) 23,04 - ..... = 18,503

Cvicenie 7: Vypocitajte:
33
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c) 25,5.56 =
d) 87.91,07 =
e) 8,3.254 =
f) 69,06 . 2,4 =

Cvicenie &:

Urcte sucet Cisel, ak viete, ze prvé Cislo je 93,5, druhé ¢islo je od neho o 7,31 menSie a tretie
je o 11,4 vacsie ako druhé.

Zhrnutie — desatinné &isla

1.a) Zapi§ desatinné ¢islo a zaokrahli ho na desatiny : patnast’ celych dvetisicsto Styri
stotisicin

b)Zapis desatinné Cislo a zaokrtihli ho na stotiny : sedemstosedemdesiatdevit’ desat'tisicin

2. Porovnaj dvojice desat. Cisel : a) 8,178 8,177 c) 249 28
b)31,49 31,6 d) 5,314 5,0392
3. Podpis pod seba a vypocitaj: a) 68,14+ 3,89 = d) 9,041 — 0,487 =
b) 92,43 + 10,518 = e) 80,155,135 =

c) 7,62 + 8,537 +34,6= ) 813-573+67=

4. Nasobadel: a) 7,124.100= d) 61,28:10=
b) 1,59.1000 = e) 0,917 :100 =
c) 0,00354.10= f) 405,3:1000 =
5. Premeri: a) 7,4m=dm c) 613 cm =dm
b) 31,8 dm = mm d)7dm=m
e)0,85kg=g f) 2,3t=kg
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6. Radka kupila 10 rozkov po 0,08 €, 3 mineralky za 1,62 € a cestoviny spolu za 1,49€.
Korko stal nakup ? Kol'ko € vydali Radke z 20-eurovej bankovky ?

N[ — [ WIN [~V | ==
Nl [ QW | AN 001w

Zapi$§ zlomkami biele a ZIté Casti celku:

c
Zlomok je matematicky zapis tvaru i, kde ,.c* je Citatel’ zlomku, ,,m“ je menovatel’
zlomku(moéze byt akékol'vek ¢islo, okrem nuly, nakol’ko vsetci dobre vieme, Ze delit’ nulou
sa ned4) a Ciara, ktord ich od seba oddel'uje je tzv. zZlomkova ¢iara.
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Zlomky, v ktorych st aj menovatel' aj Citatel v tvare celych Ccisel, tvoria mnozinu

racionalnych ¢&isiel (napriklad '%).

Upmva zZlomkov

Pri vysvetl'ovani delenia dvoch prirodzenych ¢isel sme sa dozvedeli, ze vysledok — podiel sa
nezmeni, ak delenca i delitePa vynasobime tym istym ¢islom ré6znym od nuly.

Teda 4:5 =8:10 = 40:50 = ...

Ked’ze zlomok je ,,len” iny zapis delenia, tak to isté plati i pri zlomkoch. Hovorime o tzv.

rozsirovani zlomku.

7-2 14

Teda 5-2 10, takze takymto roz§irovanim by sme ziskali ,,nekone¢ne vel'a®“ zlomkov s

rovnakou hodnotou.

Priklad 1:

1442
5-10 30

Rozsirte dané zlomky ¢islom uvedenym v zéatvorke:

3
a) 7 .3
S
b) 2 ..(7)
8
c) 9..05)
RieSenie
3.3 i
a) V-3 2
57 E
b) 2-7 14
8.5 _ﬂ
C) 9-5 45

Pytate sa na pouZitie rozsirovania zlomkov?

Rozsirovanie zlomkov moézeme pouzit napr. pre rychlejSie uréenie hodnoty zlomku
(nemusime krvopotne delit’ Citatel'a menovatel'om, ale staci vhodne zlomok rozsirit’).
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Napr. 250 rozsirime ¢islom 4, dostaneme tak zlomok 1000 a dostaneme desatinny zlomok,
ktory vieme zapisat’ v tvare desatinného cisla 0,92 (blizSie pozrite Poznavame desatinné
cisla).

Dal§im prikladom moze byt ul'ah&enie rie$enia prikladov typu:

;
Kolko mintt je 15 hodiny?

Vieme, ze 1 hodina = 60 minut, ¢ize celok potrebujeme rozdelit’ na 60 Casti. Z toho vyplyva,
ze menovatel’ potrebujeme rozsirit’ na 60 a Citatel' bude predstavovat’ pocet Casti, ktoré sme
zobrali, ¢ize pocet minut.

428 7
154~ B0, &ize 15 hodiny je 28 minat. Samozrejme, ked vieme, ¢o robit, ide ndm to
rychlejsie.

Tak ako mdzeme nasobit’ Citatela i menovatela zlomku tym istym c¢islom a hodnota sa
nezmeni, plati to i opacne. Hodnota zlomku sa nezmeni, ak cCitate’a i menovatela
vydelime tym istym ¢islom roznym od nuly.

Hovorime o krateni zlomku.

Kratenie zlomkov ma zmysel najmd v zjednoduSeni daného zlomku pri zachovani jeho
hodnoty. Vyznam kratenia zlomkov ocenime najmi pri Upravach vyrazov, rieSeni rovnic a

pod.

120
Pozrime sa napr. na zlomok 150. Jednym zo spolo¢nych delitel'ov ¢isel 120 a 150 (blizsie
pozrite Znaky delitel'nosti a Urcenie vSetkych delitel'ov prirodzeného &isla, najvacsi spolocny
delitel’) je ¢islo 5. Vydel'me teda Citatel’a 1 menovatel’a ¢islom 5.
120:5 24

150:5 ~ 30
24

Ziskali sme zlomok 30. Tento zlomok by sme mohli samozrejme kratit d’alej. Ved sa
pozrite:

24:2 _12:3 _ 4

202 15:3 5
4

A ¢o so zlomkom % ? Je mozné tento zlomok kratit' d’alej? Nie. Lebo Cisla 4 a 5 st
nesudelitePné, cize nemaju spolo¢ného delitePa. V takomto pripade hovorime, Ze sme
zlomok upravili na zakladny tvar.

Operacie so Zlomkami
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1. sc€itanie: aby sme mohli dva alebo viac zlomkov scitat, musime ich vSetky
najskér upravit na spoloéného menovatela, potom podlfa nich upravit
Citatelov, a potom ich mézeme scitat. Vo vSeobecnosti:

P5‘|‘q7""
r¥s

?“—i_S

2. odcitanie: pri od¢itani plati to isté ako pri s€itani az na to, az na to, ze miesto
znamienka plus nam tu bude vystupovat znamienko minus. Vo vSeobecnosti
teda:

3. hasobenie: nasobenie zlomkov je vefmi jednoduché, postup je taky, Ze
vynasobime menovatela menovatefom a Citatela Citatelom. Vo vSeobecnosti
plati:

*
rq

r¥s

=]
*
Ul

4. delenie: delenie zlomkov ma nasledujuci postup: prvy zlomok opiseme a tento
vynasobime prevratenym druhym zlomkom, t.j.

*

_F=

r¥g

P.E Pys
T q_

Opakovanie zlomkov

Kupili ste si cokoladu, ktora bola rozdelend na kocky a pésiky.

Chceli ste sa podelit’ s 5 kamaratmi. Spolu vas bolo 6. Ked’ze pasikov bolo 6, kazdy zjedol 1
1
pasik. Povieme, Ze zjedol & cokolady.

6 1
Cela ¢okolada mala 6 pasikov to je © , jeden zjedol €. Piati kamarati zjedli
Ciselné udaje sme vyjadrovali pomocou zlomkov.

[N R

. Vetky tieto

Zlomok je Cislo, ktoré pozname podla toho, Ze obsahuje zlomkovt €iaru. Sklada sa z Citatel’a,
menovatela a zlomkovej Ciary:
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2 - Citatel’
- zZlomkova ¢iara
3 - menovatel’

Citatel je ¢islo, ktoré vyjadruje, kol’ko Gasti sme z celého celku zobrali (s kolkymi
pocitame).

Menovatel’ — na kol’ko rovnakych casti sme cely celok rozdelili.

2

3 znamena, ze zlomok sme rozdelili na 3 rovnaké Casti a z neho sme vybrali 2.

Zlomkami mdzeme vyjadrovat’ rozne Casti rozli¢nych celkov — €asti dila, hodiny, metra...

Napriklad:

1

Iminata = 8% hodiny. Hodinu rozdelime na minuty, a tych je 60 &asti, a 1 minuta je z toho 1
Cast.

5

5 cm z metra = 100 metra. Meter rozdelime na centimetre, a tych je 100, a z toho sme zobrali
5 Casti.

7
7 dm z metra= 10 m. Meter rozdelime na decimetre, a tych je 10, z toho sme zobrali 7 Casti.

Vieme tieZ naopak vyjadrit’, aka Cast’ z celku je dana ur¢itym zlomkom. Napriklad:

1
2 hodiny = 30 minut

Cela hodina ma 60 minut, 60 : 2 = 30. Polovica z hodiny je 30 mintt.

3
10m=?cm

Meter, ktory ma 100 cm, si rozdelime na 10 casti, 100 : 10 = 10. Jedna ¢ast’ je 10 cm, 3 Casti
budua 3. 10 =30 cm.

3
10 m=30cm
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i | ®

m="?mm

Cely meter, ktory ma 1000 mm, rozdelime na 25 ¢asti: 1000 : 25 = 40. Jedna Cast’ je 40 mm, 8
Casti je 8 . 40 =320 mm.

| ®

m =320 mm

(SIS

diia = ? hodin

Cely dent ma 24 hodin. Rozdelime si ho na 3 casti: 24 : 3 = 8. Jedna cCast’ je 8 hodin, 2 casti
budi 2 . 8 =16 hodin.

(SIS

diia = 16 hodin

Zopakujte si:

1. Vymenujte Casti zlomku a povedzte, ¢o vyjadruju.

2. Vyjadrite zlomkom, aka ¢ast’ metra je 10cm, 2dm, 45mm.
3. Kol’ko minut je 1/10 hodiny, 2/5 hodiny, 3/4 hodiny?

Zaverecné opakovanie

1. Ktoré geometrické tvary v rovine poznas?

2. Vyznac¢ body K,L,M,N. Narysuj usecku KL. Narysuj priamku MN. Narysuj polpriamku
LM.

3. Vymenuj uhly podl'a velkosti.

4. Narysuj uhol ABC s vel'kostou 45 stupiiov.
5.Vymenuj jednotky dizky.

6. Kol'ko metrov Stvorcovych ma ar?

7. Ktord ja zakladna jednotka hmotnosti?

8. Aky je rozdiel medzi ¢islom a €islicou?

9. Ktor¢ cislice sa pouzivaju Vv desiatkovej stistave?

10. Ktor¢ st prirodzené Cisla?
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11. Ako sa volaju ¢isla pri sCitani, od¢itani, ndsobeni a deleni?

12. Ktor¢ su celé cisla?

13. Kol'ko minut maji 3 hodiny?

14. Zapis desatinnym cislom: osemnast’ celych Sest’tisicStyristotridsatdva desat’tisicin.
15. Zaokruhli na stotiny ¢islo 11,75124.

16. Zapis pod seba a sc¢itaj: 56,897 + 0, 23

17. Uprav zlomok na zakladny tvar: 4/8

1 1
18. S¢itaj a uprav na zakladny tvar: 53~

Vyskusaj sa:
1. AKy ttvar je znazorneny na obrazku ? //;/

—

A

A Usecka B priamka C polpriamka D Stvorec

e R ok
a) == b) —= c)==
3 3 6
2 _ 1_ e
g);% h)é® i)i%
1_ 1_ S

3. Na bohato prestretom viano¢nom stole sme mali :

A) tretinu z 30 orieSkov C) stvrtinu z 36 suSenych sliviek
41
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Ba
B) polovinu z 24 jabik D) pitinu z 25 oblatok
Coho bolo na stole najviac ? Zakrazkuj svoje riesenie.

A B C D

4. Vyber spravnu odpoved:
Hrady sa stavali na vyvySenych miestach. Boli tak chranené pred ndjazdmi nepriatel'skych

vojsk. Aj na Spissky hrad musite vynalozit sily a prejst’ klukatil cestu. Zisti, aka je dizka
cesty k vstupnej brane v metroch. Jednotlivé tGseky cesty st dlhé

1200m, 2 km 20 m a 500 dm.

RICIIE: vuuurrennereeneeueeseesessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaane

A 3270m B 6440m C 3450m D 1650m

o1

Krizovka 7

Cisla, ktoré nasobim, sa volaju ...
Cisla, ktoré mézem scitat’, sa volaju ... 1 3 8

Ked ¢isla vynasobim, dostanem ... |, ]

Cislo, ktorym delim, sa vola ...

Ked’ éisla od¢itam, dostanem ...

Cislo, ktoré delim, sa vol4 ...

Ked’ ¢isla s¢itam, dostanem ...

Cislo, ktoré pri nasobeni vysledok nezmeni, je ...

Cislo, ktoré mozem pripogitat’ a vysledok sa nezment, je ...

CoNo~LNE
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5.Doplii na Ciselnej osi chybajuce ¢isla.
Ktor¢ ¢islo je ukryté v krazku ? = i i . - ' '
35 O 45

6.Vyber spravnu moznost’:

Aka musi byt hmotnost’ zemiakov na druhej strane ?

A 7269 B 7026¢ C 33kg D 96kg

7. S¢itajte Cisla, ktoré su zapisané : a) v trojuholniku

b) v kruhu

18 23

8. Vypocitaj a vyber spravny vysledok: 85+15.4-78:2=
a)33zv.1

b) 161

c) 361

d) 106
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9. K danym uhlom napiste ¢i je to ostry, tupy, pravy alebo priamy uhol
a) 25°

b) 90°
0)125°

e) 180°

Priloha

Na upeviiovanie alebo overovanie u¢iva mézeme pouzit’ rozne ulohy. Ich vyber zavisi na
zlozZeni ziakov v triede a stave ich vedomosti. Vyuzivame r6zne hry, pexesa, hlavolamy a pod.

Planimetria a stereometria:

Vypocitajte obsah a obvod utvarov v Stvorcekove;j sieti, ak rozmer jedného $tvorceka je 1 cm
a obsah jedného 3tvoréeka je 1 cm?.
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7
5 6
9 10
8
11 13
12

Obsah atvarov

1. KoPko Stvoréekov so stranou 1 cm obsahuju tieto utvary:

al b/
3cm
c/
4 cm
2
cm
7cm

6cm

2cm

5¢cm
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2. Vypocitajte obsah utvarov danych na obrazku:

a/ b/ 2cm
2
3cm cm
2cm
1
5cm cm
6 cm

3. Narysuj §tvorec a obdiZnik s rovnakym obsahom

Vypocitaj obvody a obsahy, tychto zloZenych ttvarov:

29 cm

2cm
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Obvod a obsah $tvorca a obdiznika —
slovné alohy

1.Vypocitajte obsah obdiznika s rozmermi 4 m a 120 dm v cm?.

2. Vypoditajte obsah §tvorca s rozmerom 16 mv dm?.
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3.Aké rozmery mozu mat’ obdizniky, ktorych obsah je 24 cm?.
4.Aké rozmery ma Stvorec, ktorého obsah je 49 dm?.

5. Kolko metrov oplotenia je potrebné nakupit, ak nasa zahrada ma tvar obdiZnika
s rozmermi 20 m a 18o dm.

6. Pozemok v tvare obdiznika méa rozlohu 200 m® Dizka pozemku je 20 m. Aky Siroky je
pozemok?

7.Namestie ist¢ho mesta ma tvar Stvorca s rozmerom 510 m. Aka plochu ma toto namestie?

8.Kol'ko zaplatime za pletivo okolo svojho pozemku, ak ma tvar Stvorca s rozmerom 22 mal
m? pletiva stoji 20 eur?

9. Kol’ko zaplatime za polozenie drevenej podlahy v obyvacke nasho bytu s rozmermi 40 dm
a 50 dm, ak m? drevenej podlahy stoji 13 eur?

10. Doplii tabul’ku:

a b 0 S

Stvorec 20cm

obdlznik 78 mm 10 mm

obdlznik 11dm 99dm*
Stvorec 44 dm

E ,
(’(§ 6D © Obvod a obsah $tverca a obdiZnika —
,‘ '1' Y 'gl\(ff slovné ulohy

O, odab!

1.Vypocitajte obsah obdiznika s rozmermi 4 ma 120 dm v cm?.

2. Vypocitajte obvod Stvorca v metroch, ak jeho strana meria 7,4 cm.
3. Vypocitajte obsah §tvorca s rozmerom 16 mv dm?.

4. Vypotitajte dizku strany $tvorca v cm, ktorého obvod je 88,8 dm.
5.Aké rozmery mozu mat’ obdizniky, ktorych obsah je 48 cm?.
6.Aké rozmery ma Stvorec, ktorého obsah je 36 dm?.

7. Kolko metrov oplotenia je potrebné nakupit, ak zahrada starej mamy ma tvar obdiZnika
s rozmermi 16 m a 210 dm.

8. Pozemok v tvare obdiZnika mé rozlohu 360 m® Dizka pozemku je 400 dm. Aky Siroky je
pozemok?
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9.Namestie istého mesta ma tvar Stvorca s rozmerom 687 m. Akl plochu mé toto namestie v
aroch?

10.Kol’ko zaplatime za pletivo okolo svojho pozemku, ak ma tvar Stvorca s rozmerom 25 m
a 1 m? pletiva stoji 22 eur?

11. Kol’ko zaplatime za polozenie drevenej podlahy v obyvacke nasho bytu s rozmermi 40 dm
a 50 dm, ak m? drevenej podlahy stoji 13 eur?

12. Kol'ko zaplatime za vykachli¢ckovanie podlahy v kupel'ni a v kuchyni sacasne? Kuchyiia
ma tvar §tvorca s rozmerom 4,5 m a kipel'na ma tvar obdlznika s rozmermi 2,1 m a 1,8 m.
Obkladéame kachlickami, ktorych 1 m? stoji 18 eur.

PREMENA JEDNOTIEK OBSAHU

&bl ® L 2 T L P 2SR aSe o Wb g o3 ] = 2 LR

1. Doplii tabul’ku na premenu jednotiek obsahu:

m° mm? cm?
18
6000
0,03
690
24

2. Doplii tabul’ku na premenu jednotiek obsahu:

a m* ha
8
10000
12
0,4
1,7

3. Doplii tabul’ku na premenu jednotiek obsahu:

dm? m?’ km

500
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RETAZOVKY NA PREMENU JEDNOTIEK OBSAHU

Dopln do prazdnych policok spravne jednotky:

2
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r Mnancovady 2




Eurdopska unia

Eurdpsky socidlny fond

K
@
Agentura N —_ u
o 3 s = Operatng program ~ ¥
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mm—N

pre Strukturalne fondy EU X g K

Premer jednotky obsahu 1:

Premen na jednotku uvedenu v zatvorke:

2,36 m* (dm?) 325,23 m? (ha)
0,354 ha (m?) 0,125 cm? (mm?)
23 457 mm? (a) 563,8 m* (km?)
0,004 53 km? (m?) 12 357 mm? (dm?)
12 358 647 mm? (a) 358 dm? (m?)
47,63 dm? (mm?) 1,24 a (dm?)
3,258 m? (cm?) 36,9 mm? (cm?)
5,69a (ha) 58,36 ha (m?)
123,57 cm? (mm?) 236 254 mm? (dm?)
0,254 m? (cm?) 1,589 m? (dm?)
0,34 dm? (cm?)
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8,36 dm* (cm?)
0,054 ha (m?)
3457 cm? (a)
0,004 583 km? (m?)
12 358 mm? (m?)
437,63 dm? (cm?)
20,847 m? (cm?)
6,69 ha (a)

923,57 mm? (dm?)
0,254 dm? (cm?)
483 dm? (a)

504 dm? (m?)

Premei jednotky obsahu 2:

Premen na jednotku uvedenu v zatvorke:

36 dm? (m?
30,4a(m?)

607 457 mm? (a)
0,000063 km? (m?)
62 358 mm? (a)
9,63 m? (cm?)

258 dm? (m?)
53a (ha)

123 cm? (mm?)

0,4 m? (cm?)

Wl

Operacny program

wil A D
‘rVZDELAVANIE X

Eurdopska unia

Eurdpsky socidlny fond

1 025,23 dm? (a)
1,25 cm? (mm?)
7 453,8 m? (km?)
7 812 357 mm? (m?)
358,2 dm? (m?)
1,24 ha (m?)
62,9 cm? (dm?)
8,36 ha (m?)

95 254 cm? (m?)
1,589 dm? (cm?)
0,9 m? (cm?)

8,3 m? (dm?

680000 mm? (a)
12,5 cm? (mm?)
635 m* (km?)
15830 mm? (dm?)
222 dm? (m?)

1,9 a (dm?)

26,1 cm? (dm?)
23,6 ha (m?)
508000 mm? (dm?)
13,4 m? (dm?)
0,009 dm? (cm?)
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o % ' 3
A_g_entt] ra , ) \\Jm\f'
B - itrukiuraine fondy EU. o e Eurdpska tnia
1,36 dm? (cm?) 140580 dm? (a)
0,04 ha (m?) 5 cm? (mm?)
857 m? (a) 5869 m? (km?)
0,004 183 km? (m?) 800000 mm? (m?)
358 cm? (m?) 3,102 dm? (m?)
0,91 dm? (cm?) 69,24 ha (m?)
0,72 m? (cm?) 57 cm? (dm?)
1,6 ha (a) 2,36 a (m?)
16,9 mm? (dm?) 1008 cm? (m?)

0,03 dm? (cm?)
980 m? (a)
77 dm? (m?)

1,3 dm? (cm?)
0,064 m? (cm?)
0,3 m? (dm?

OPAKUJEME PREMENU JEDNOTIEK OBSAHU / K CISLU VO VNUTRI VYBER
SPRAVNU PREMENU A ZAKRUZKUJ JU/

53
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’/

Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU



Agentura b N

= % ; 5 Operainy
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR - szegEtyA‘;;';\gm X

« Z g Eurdopska unia
— pre strukturalne fondy EU * o W Ak
=

3

0,5 dm?

500 cm? 5000000 mm?

‘ " 4
5 m?
0,63 m?

630 cm? 6300000 mm?

‘ " 4
6,3 dm?
0,09 dm?

900 m? 90 cm?

‘ " 4
9000 mm?

0,7 dm?

700 cm? 700000 mm?

‘ " 4
0,07 m?

28 m?

28 cm? £ 28 mm?2
‘ " 48
0,28 dm?
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Agentura S =
S v . v Operacny program
Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR «1_VIDELAVANIE X
Lo 8 5

« Z g Eurdopska unia
— pre strukturalne fondy EU * o W Ak
=

0,69 dm?

0,69 m? £ 0,69 mm?
|\ " 4

69 cm?

0,78 m?

0,78 cm? 0,78 dm?
‘ " 4

78 mm?2

29000 dm?

29000 cm? 29000 mm?

‘ " 4
2,9 dm?

0,15 dm?

1500 cm? 15000000 mm?

| "
15 m?
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¥ 7 sl
1 .7 i A\
g X
Agentura x 2 &
Ministerstva Skolstva, vedy, V)'Isku[nu a Sportu SR NL“’II’Z‘-‘I'J’SVAW;E X Eur(’)pska Ginia
——— pre strukturalne fondy EU * w0 W Eurépiky sociiny fond
-~

PEXESO- UHLY

Usporiadaj kocky domina tak, aby vedl'a seba boli vzdy rovnaké uhly.

PRIAMY PRIAMY
UHOL UHOL
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Y sl
1 .7 i A\
g X
Agentura x 2 &
Ministerstva Skolstva, vedy, V)'Isku[nu a Sportu SR NL“’II’Z‘-‘I'J’SVAW;E X Eur(’)pska Ginia
——— pre strukturalne fondy EU * w0 W Eurépiky sociiny fond
-~

NULOVY i:
UHOL
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